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Absztrakt

Cél: Az igazsagiigyi irasszakértok a kézeredet megallapitasa érdekében elvég-
zett vizsgalatrol jegyzokonyvet vezetnek. A tanulméany a magyar irasszakértoi
jegyzokonyvek idébeli valtozasain keresztiil kalauzolja el az olvasot a szerzo
sajat fejlesztésti elektronikus jegyzokonyvéig.

Moédszertan: Az irasszakértéi e-jegyzokonyv egy futd projekt keretében je-
lenleg is fejlesztés alatt allo szoftver, amely feliiletet biztosit az irdsazonosito
sajatossagok feltarasara, az adatokat pedig késobbi elemzés céljabol egy sza-
mitoégépes adatbazisban gylijti.

Megallapitasok: A tarolt adatok algoritmusokkal feldolgoztathatok, azokbol
a szakért6k szamara hasznos matematikai, statisztikai, valosziniiségszamitasi
¢és szamitastudomanyi eredmények nyerhetdk.

Erték: Az e-jegyzékonyv elsédleges feladata, hogy egyszertien, hatékonyan
tegye lehet6ve az irdssajatossagok feltarasat és rogzitését, masodsorban pedig
informalja a vizsgalatot végz6 szakértot a kézirasban megnyilvanulé tenden-
ciakrol, szokasokrol, sszefiiggésekrdl az irasszakértdi vizsgalatok objektivi-
tasanak novelése érdekében.

Kulcsszavak: kézirasszakértés, azonositas, irassajatossag, elektronikus vizs-
galati jegyzokonyv
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Abstract

Aim: Forensic experts shall keep a report of the examination carried out to
establish the origin of the handwriting. The study guides the reader to the author’s
own electronic examination report through the temporal changes of the Hungarian
handwriting expert reports.

Methodology: The electronic report is a software currently under development
that provides an interface to explore the characteristics of handwriting and
collects the data in a computer database for later analysis.

Findings: The stored data can be processed by algorithms, from which
mathematical, statistical, probabilistic, and computational results useful to
experts can be obtained.

Value: The primary task of the e-report is to allow the exploration and recording
of handwriting features in a simple and effective way, and secondly, to inform
the examining expert about the tendencies, habits, and contexts of handwriting
in order to increase the objectivity of handwriting examination.

Keywords: handwriting expertise, identification, features of handwriting,
electronic examination report

Bevezetés

Mindannyian egyetérthetiink Vigh Andras szavaival abban, hogy a ,, digitali-
zdcio, a szamitastechnika nyujtotta lehetéségek az élet és a tudomany minden
teriiletén latvanyos és formabonto valtozdasokat eredményeztek” (Vigh, 2021),
ami a rendvédelem teriiletét sem hagyja érintetleniil. Joggal meriil fel hat a kri-
minalistak azon kérdése, vajon milyen mértékben sziikséges a biiniildozés szak-
mai elméleti alapjainak ujragondolasa az ajtokon kopogtatd ujabb tipusu prob-
lémak, eltérd nézetek, megkozelitések és megoldasok okan.

A kriminalisztikai rendszerek tovabbfejlesztését siirgeti a forenzikus tudoma-
nyok 20. szazad elejétdl torténd pellengérre allitasa is: az 6sszehasonlitas-elvii
azonositaselméletek és az azokat alkalmazo szakértdi vélemények feltétel nél-
kiili elfogadasanak a 2000-es évek elején az NRC' és a PCAST? jelentések ve-
tettek véget azzal, hogy kimondtak, nem att6l tudomanyos egy szakértéi mod-
szer, hogy széles korben elfogadott (Kovacs, 2021; Nogel 2019).

1 NRC jelentés (National Research Council of the National Academy of Science — Nemzeti Akadémiak
Tudomanyos Kutatétanacsa).

2 PCAST jelentés (President’s Council of Advisors on Science and Technology — Az Elnok Tudoményos
¢és Technologiai Tanacsado Testiilete).
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A forenzikus tudomanyokban kialakult nézetek és metodikak valtoztatasara
0sztonzo6 tendenciak jelenlétét nagy szamu kiilfoldi, illetve hazai publikacio
jelzi, igen konstruktiv 1j megoldasokat mutatva a modernebb, gyorsabb, ob-
jektivebb vagy kevesebb emberi eréforrast igénylé automatizaciok, technikai
eszkozokkel tamogatott megvalositasok irdnyaba.

Ez a tanulmany is a forenzikus tudomanyok fejlédésének szolgalataba sze-
gbdve szamol be egy, a mai kor kdvetelményeinek megfeleld adattarolasi és
-szolgaltatasi informatikai megoldasrol. Egy olyan szoftverrdl, amely a kutata-
si célu kriminalisztikai kézirasvizsgalatok teriiletén nyujthat segitséget a kéz-
irasszakértoknek, mégpedig a kézirasok torvényszeriiségeinek megismerésén,
jobb megértésén keresztiil a kéziras azonosithatésagaval kapcsolatos ismeretek
bovitésében. A jelenleg is fejlesztés alatt 4ll6 szoftvernek nem célja sem a kéz-
iras 6nallo, automatikus felismerése, sem személyhez tarsitasa, nem kivanja és
nem is tudna helyettesiteni az emberi elme komplexitasat. Viszont azzal, hogy
miikddése a hagyomanyos kézirdsazonositasi metodikan alapul, képes az iras-

szakért6i ligyek megoldéasa soran az azonositasi munka tdmogatasara.

T4

A kriminalisztikai kézirasvizsgalat — régi és uj megkozelitések

A kriminalisztikai kézirasvizsgalat targya az emberi iromozgas valamilyen iras-
hordozon rogziilt grafikai kifejez0dése (kéziras, alairas, szamjegyek, egyéb),
alapvetd feladata pedig annak megallapitasa, hogy az ismeretlen eredetii, kétes
vagy vitas grafikai nyom kit6l szarmazik (Vass, 1973). A kéziras alapjan tor-
ténd személyazonositast igazsagiligyi irasszakértok végzik. Kiillonleges szak-
tudasukat biinteté vagy polgari peres eljarasokban, kozigazgatasi iigyekben,
kozjegyz6i eljarasban, szabalysértési eljarasokban vagy magancélbol szoktak
igénybe venni (Vigh, 2020).

A magyar kriminalisztikai irasszakértok a kézeredet megallapitasara az 1960-
as években a Szovjetunidban kidolgozott (Orlova, 1965; Kulagin, 1967) 6ssze-
hasonlité médszert alkalmazzak®. E hagyomanyos metodika szerint kiilon-kiilén
fel kell tarni a vitatott és az dsszehasonlitd mintaanyagok irdsazonosito saja-
tossagait, majd azokat egymassal 0sszevetve meg kell allapitani az azonossa-
gok-kiilonbségek aranyat, és figyelembe véve az irassajatossdgok azonositas-
ban betoltott értékét, a vizsgalati anyagok keletkezési és egyéb koriilményeit,

3 1993-ban az Amerikai Egyesiilt Allamok Legfelsébb Birosaga a Daubert-itéletben fogalmazta meg a bi-
zonyitasi eszk6zok ¢s modszerek alkalmazhatdsagat, és a tudoméanyos bizonyitékokra 0j kritériumokat
hatarozott meg. Ezen kritériumok alapjan az 6sszehasonlit6 kézirasvizsgalat nem tudomany, nem felel
meg a Daubert-kritériumoknak (Karman, 2012), mert eredményei szubjektiven értelmezhetok.
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meg kell hatarozni a vizsgalati anyagok kozoti azonossag mértekét (Kiss, 1977).
A folyamatrdl és a végeredményrdl szakértdi vélemény késziil, amelyet a ma-
gyar biintetdeljaras bizonyitasi eszkdzként ismer el (Erdélyi, 2021). A véle-
ménynek tartalmaznia kell a vizsgdlati anyagok, az eszk6zdk, az alkalmazott
modszerek, a dontést megalapozo grafikai bizonyitékok rovid leirasat, a szak-
mai ténymegallapitasokat, illet6leg a szakvélemény legfontosabb részét képe-
70 szakeértoi valaszt.

A 2000-es évek elejétdl szamitott digitalis korszakunkban (Fazekas, 2018) vi-
szont a kézirasalapt személyazonositast mar nemcsak emberi szakértok, hanem
algoritmusokkal vezérelt, logikai kdvetkeztetéseket hozo, tgynevezett szakér-
tdi rendszerek is képesek elvégezni, egyre jobb hatékonysaggal (Futo, 2018).
A kéziraselemzd6 algoritmusok az emberi irdsszakértoktol teljesen eltéré modon,
képfelismerés alapjan értelmezik a kézirast és annak sajatossagait — a leggya-
koribb nyolc kézirasfelismerési metodust foglalja 6ssze példaul Rosyda és Pur-
boyo tanulmanya (Rosyda & Purboyo, 2018).

Ertheté modon a kézirast elemz6 vagy azonositasat megkisérld szoftverek
gyakorlati alkalmazhatésagéaval, hasznossagéaval az emberi irasszakértoknek
erds fenntartasaik vannak, ¢€s az eljarasok gyakorlatban torténé tesztelésének
szlikségességére hivjak fel a figyelmet. Szinte példa nélkiili médon 2015-ben
egy ilyen szoftver tesztelésére kertilt sor a Nemzeti Szakértoi és Kutatdé Koz-
pontban (NSZKK). A Szegedi Tudomanyegyetemmel karoltve kifejlesztettek
egy, a bal- és jobbkezes emberek kézirasanak megkiilonboztetésére szolgalod
algoritmust. Sajnos a teszt végeredményérol hivatalos kdzlés nem lelhetd fel,
de az eljarast kozl6 publikacio szerint (Bencsik & Griechisch, 2015) a szerzok
modszere a hagyomanyos kriminalisztikai kézirdsvizsgalatra épiil, és hosszu
tava tervik kozt szerepel egy reprezentativ online magyar adatallomany 1étre-
hozasa, amely tartalmazza a kezesség, a nemi identitas, az iskolazottsag és az
¢letkor adatait, illetve egy igazsagiigyi szakértok szamara hasznosithatdo mo-
dul kifejlesztését is.

Az irasvizsgalati jegyzokonyv szerepe

Visszakanyarodva jelen tanulmany témajahoz, az irasszakértdi vizsgalatok le-
folytatasarol és eredményérol irasos szakértoi véleményt kell kiallitani a kiren-
deld hatosag vagy megbizo felé. Ennek a dokumentumnak a vizsgalat 1ényegét,
fobb mozzanatait, a kovetkeztetéseket és a feltett kérdésekre adott valaszokat
kell tartalmaznia, a vizsgalat legaprobb szakmai részleteivel a kirendeldt, meg-
bizot nem terheli. Azonban a vizsgalat folyaman keletkezett, bizonyitékjellegii
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részadatok, részeredmények, észrevételek is fontosak lehetnek, mégpedig a szak-
értd emlékeztetése, az egyéb jellegli Osszefliggések felismerése (Kiss, 1977) és
az ligy utoélete (a kialakitott vélemény ellendrizhetosége, a szakvélemények
iitkoztetése) végett, ezért azokat a kiilon erre a célra kialakitott vizsgalati jegy-
z6kodnyvben kell rogziteni.

Az irasvizsgalati jegyz6konyvek konkrétan arra szolgalnak, hogy megorokit-
sék az elemzés alatt all6 grafikai anyagok jellemzdit, az 6sszes feltart (szakértdi
véleménybe grafikai bizonyitékként bekeriilt vagy be nem kertilt) irdsazono-
sito sajatossagot, az 6sszehasonlitasok részeredményeit, a vizsgalat soran tett
relevans vagy kevésbé relevansnak tiind megfigyeléseket, megallapitasokat,
a szakértd sajat megjegyzéseit, érveit, ellenérveit. Legalapvetobb funkcidja
az {rasazonosito sajatossagok rogzitése, az irassajatossagok jelentdsége pedig
az, hogy egyiittesiik egy adott személyhez hozzarendelhetd, igy kiindulopont
a kéziras egyediségének megallapitasaban (Ballané Fiiszter, Lakatos, Nyilasi,
Szakacs, & Vigh, 2005).

A hagyomanyos irasvizsgalati jegyzokonyv

A kriminalisztikai irasszakért6i vizsgalatokra alkalmazott jegyzokonyvek adat-
lapokbdl allnak. Az adatlapok felépitésére az 1970-es években az iranymutato
szovjet szakirodalmak (Orlova, 1965; Kulagin, 1967) a tablazatos format ja-
vasoltak. A tablazatokat kezdetben kézzel szerkesztették, fébb oszlopaiba sor-
szamokkal az irdssajatossagok megnevezéseli, kiilon-kiilon a kérdéses és a min-
tairdsra vonatkozo sajatossagok, az utolsé oszlopba pedig az 6sszehasonlités
eredménye keriilt. Az 1. szamu abran példaul egy szovegezési sajatossagokat
tartalmazo tablazatot tekinthetliink meg. A szovegezési sajatossagok a folyo-
irasos szovegek altalanos jellemz6i, ezért kevés (altalaban harom) lehetséges
értékkel rendelkeznek — a szoveg fogalmazasi stilusa példaul lehet terjengos,
atlagos vagy sziikszavu —, igy vizsgalatuk, illetve rajuk vonatkozo tablazatuk
is rendkiviil egyszerii lehet. Az irds aprobb grafikai jeleinek (a betliknek vagy
a betiiket alkot6 elemeknek) a megjelenési modja viszont az emberek irasaban
igen nagy valtozatossagot mutat (egy kezdévonalnak akar 5—10 kiilonféle egye-
di megnyilvanulasa is van), ennek megfelelden a sajatossagaira bonyolultabb,
terjedelmesebb tablazatokra vagy szoveges, idénként rajzzal illusztralt leira-
sokra volt szlikség.
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1. szamu abra: 4 kéziras szovegezési sajatossagai tablaszerkezetii adatlapon

Szdm Sajdtossdg Kérdéses {rds Minta I Megjegyzés
1. a szerzd 4lt. alacsony alacsony megegyezik
ismereteinek
szinvonala
2: stilus terjengés bészavu megegyezik
3. szokines gazdag gazdag megegyezik
4. helyesirdsi a ,meg” igekotsé | gazdag megegyezik
szabdilytalan
tagolisa
sth. ékezetek van ékezet eltér
elhagyasa

Forras: Kiss, 1977.

A nagy iigyforgalmat bonyolitd szakért6i intézetekben elére Osszeallitott, sok-
szorosithato adatlapokat hasznaltak, ami megkonnyitette a leterhelt irasszak-
értok munkajat. Az adatlapokon az irdssajatossagok rendszerezve, minden
lehetséges vagy gyakori sajatossag feltiintetésével keriiltek felsorolasra, ami
biztositotta, hogy az elemzésbdl egyetlen sajatossagfajta se maradjon ki (Kiss,
1977). Az aprobb grafikai elemek kiilonos irassajatossagainak vizsgalatahoz
a korabeli szakirodalmak tobbféle modszert is kdzre adtak (Szamoncsik, 1966),
de Magyarorszagon a 2. szamu abran lathato, féltablazatos format tartottak
a legmegfelelobbnek (Kiss, 1977). A rovatokban a szakértéknek csak jelolést
kellett tenniiik a vizsgalat alatt all6 anyagra vonatkozd sorba. Az ilyen, elére
megszerkesztett tablazatok hatranya az volt, hogy nagy mennyiségii vizsga-
lati anyag esetén oridsira duzzadt a jegyz6konyv, aminek jo részét az iiresen
maradt sorok tették ki.
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2. szamu abra: A4 jelelemek sajatossagainak dokumentalasa féltablazatos szerkezetii adatlapon

4. szdmi adatlap
a jelelemek sajitossigainak vizsgdlatdhoz
A) Kiilonindulé kezddvonal tulajdonsdgai:
1. Létezése: 2. Szinvonala (vonalmindség):
) VRR o a) egyenletes: ...............
b) nines (hidnyzik) ...... b) egyenetlen ...............
) VAltozO sl i c) reszketeg ......c.ceovennene
d):megtdrt: <innsiing
e} VALOZO ...iciiiiiiiisineiee
3. Formai jellege: 4, Gorbiilet irdnya:
Q) EEYENES  .evriernrarniianns a) jobbrakanyarodé
b) enyhén ivelt ............ b) balrakanyarod6 .........
C) horgas .....ocecemciucinsens ¢) hulldmos ............c.....
d) spirdl ...coeeeeiiiainens d) VAILOZO  ..civiiiienniinnns
e) egyéb ...
f) VAHOZO ..eorveeiiiiiiiinnnns

Forras: Kiss, 1977.

[rasvizsgalati jegyzékonyvek irodai szoftverekkel

Az 1990-es évektdl megjelend Microsoft Office (URL1) programcsomag a do-
kumentalas 11j lehet6ségét kinalta és kinalja ma is a szakértoknek. Word szoveg-
szerkeszt6jével digitalis dokumentumokban (fajlokban) hozhatok 1étre a kivan-
sag szerint formazhato, és utdlag barmikor modosithato tablazatok, amire példat
mutat a 3. szamu abra. Logikai felépitésiikben €s tartalmukban ezek a tablaza-
tok sem kiilonboznek a hagyomanyos adatlapoktol, legfeljebb annyiban, hogy
megfeleld felépités esetén képletekkel az oszlopok adatai 6sszegezhetévé valnak
(URL2). A Word tjabb verzidi a tablazatsablonok létrehozasat is megengedik,
ezzel tovabb fokozhato a szakért6i dokumentacio funkcionalitasa, igaz, a sablo-
nok elsé megalkotasahoz halad¢ szintli szamitastechnikai tuddsra van sziikség.
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3. szamu abra: Egy Word irodai szoftverrel késziilt vizsgdlati jegyzokényv részlete

»B” betii kezdévonal

KERDESES GRAFIKUM IRASMINTA

1. 2. 2l 4. = 1L 2; 2k 4.

prsesl e P Rt ) RN (DR DU R et
forma irany © | mennyiség | .. Kiilonbség

egyenes jobbra gyenge hidnyzik N ... .. s AK

reflexvonal balra kézepes kicsi e i 5 A/K

hurkos lefelé erds nagy ] s i S A/K

hulldmos felfels o ROl s | s | s | AK

nagy
ivelt

Azonossagok szama:
Kiilonbségek szama:

Forras: Atablazatot a szerzd készitette.

A Microsoft Excel programmal késziilt jegyzokonyv szintén digitalis fajlként
jon Iétre. Egy Excel dokumentumban az iigynevezett fiilek jelenthetik az adat-
lapokat, a fiilleken pedig az egy-egy grafikai vizsgalati anyag tablazatai lehet-
nek. A tablazatok oszlopaira és soraira nézve gyakorlatilag nincs az irasszak-
értdi vizsgalatokra nézve mennyiségi korlat. Az adatokon néhany kattintassal
szlirések végezhetok, az oszlopokban akar komolyabb statisztikai eredmények
(gyakorisagok, atlagok, szorasok stb.) is szamithatok. Ugyancsak rendelkezés-
re allnak szakemberek, dizajnerek altal tervezett, testre szabhato sablonok. Egy
minden irdsszakértdi elvarast megvalosito, jegyzokonyv funkcioval biro, vagy
iraskutatdsi célu Excel dokumentum kifejlesztése szintén atlagon feliili tabla-
zatkezel6i gyakorlatot igényel.

Nyilvanvaloéan az irodai szovegszerkesztokkel és tablazatkezel6kkel készitett
irasszakeértoi jegyzokonyvek legnagyobb elénye, hogy tarolasuk, karbantartasuk
konnyti, a megoldas rendkiviil kornyezetbarat. Hasznalhatésaguk kulcsa a jo
tervezés. Az irasszakértdi vizsgalati jegyzokonyvek fejlodésében a digitaliza-
ci6 iranyaba haladas mindenképpen nagy elérelépést jelent.
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Elektronikus jegyzokonyvek a magyar piacon

Az irasszakértdi vizsgalatok irodai programokkal valé dokumentalasa egy mo-
dern, de nem végleges allomasa az irdsszakértdi vizsgalati jegyz6konyvek-
nek. A magyar piac szamos teriiletére — példaul munkavédelem (URL3), sport
(URLA4), balesetbiztositas (URLS5), laboratoriumi vizsgalatok (URL6) — 1étez-
nek jellemzdéen okostelefonra kifejlesztett e-jegyzokonyvek, jegyzokonyvap-
pok. A fiiggetlen laboratoriumokat miitkddteté Wessling Hungary Kft. példaul
a korabbi papiralapu jegyzOkonyvek helyett bevezetett elektronikus jegyzo-
konyv applikacidjaval (URLO).

Sajnos az irasszakértok nem biiszkélkedhetnek efféle alkalmazasokkal, pe-
dig az utobbi hisz évben sem hazankban (Timar, Rekeczky, & Karacs, 2003),
sem a nagyvilagban nem vesztett népszertiségébdl a kéziraselemzés témaja.
A nemzetkdzi publikaciokboél (Shaikh, Duan, Chauhan, & Srihari, 2020; Dutta,
Krishnan, Mathew, & Jawahar, 2018) az latszik, hogy a kéziraskutatasi kezde-
ményezésekben a mesterséges intelligencia modszerei keriilnek leginkabb ki-
probalasra, ezeknek is legfobb célja a kéziras gépi azonositasa, amelybe bele-
értendo az alairas verifikalasa is.

Magyarorszagon az egyetemi szférara — ELTE (Erdélyi & Molnar, 2019),
BME (Kdvari, 2013), SZTE (Griechisch, 2018) — jellemz6 a kéziraskutatas
iranti érdeklédés. A nemzetkdzi kutatokhoz hasonldéan nalunk is azokat az el-
jarasokat, algoritmusokat keresik els6sorban, amelyek képesek a kézirassaja-
tossagok automatikus kivonasara. A téma specifikussaga miatt az algoritmusok
implementalasardl (szamitogépes programma alakitasardl), az eljarasok konk-
rét megvalositasarol altalaban nemzetkozi tudomanyos folyodiratokban, angol
nyelven késziilnek a magyar beszamolok.

Elektronikus irasvizsgalati jegyzokonyv

A kézirasok elemzésére kidolgozott algoritmusok és az azokkal torténd kisér-
letek hozzajarulnak az igazsagiigyi kézirasvizsgalatok tudomanyos hatterének
erbsitéséhez is. A Bencsik-Griechisch szerzéparos fentebb emlitett hasznos mo-
duljanak eldiranyzasa azt mutatja, hogy az irasszakértéknek segitséget nyujto
(és nem azt helyettesitd) szoftverfejlesztések iranyaban is torténnek erdfeszi-
tések Magyarorszagon.

Az utobbi években magam is a hagyomanyos kriminalisztikai kézirasvizsga-
lat algoritmusokkal valo tdmogatasi lehet6ségeit kerestem, aminek soran egy
elektronikus irasvizsgalati jegyzOkonyv prototipusat sikeriilt elkésziteni.
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Az elektronikus irasvizsgalati jegyzokonyv egy szoftver, két fontos funkcioval:
1. feliiletet biztosit a kriminalisztikai irdsszakértok szamara, ahol a grafikai
vizsgalati anyagok irdsazonosito sajatossagait feltarjak és rogzitik;
2. szamitogépes adatbazisban 6sszegylijti és feldolgozza az adatokat tovabbi
vizsgalatok, iraskutatasi céli elemzések elvégzéséhez, a felhasznalo szak-
¢értd szamara hasznos informaciok szolgaltatasahoz.

A szoftver kozéppontjaban az irassajatossagok allnak, csakugy, mint a hagyo-
manyos kriminalisztikai irasvizsgalatnal. Fontos kiilonbség a kéziraselemzd
szoftverekhez képest, hogy az elektronikus irasvizsgalati jegyz6konyvben az
irassajatossagok feltarasanak feladata nem kertiil 4t képelemz6 algoritmusok-
hoz, hanem azokat tovabbra is az emberi irasszakértok végzik.

A szoftver miikddésének, logikajanak megértéséhez mindenekel6tt az irassa-
jatossagok és azok feltarasanak folyamata szorul magyarazatra. A kriminalisz-
tikai irasazonositasi metodikaban az irassajatossagok feltarasa azt jelenti, hogy
a szakértonek meg kell figyelni, majd le kell irni az irds sorainak, szavainak,
betiiinek és azok elemeinek a normairastél (sztenderdirastol) valo eltéréseit.
A mindenki altal egyforman tanult normairastol valo eltérések azok, amelyek
Osszességiikben azonositjak az ir6 személyt, ezek az egyediségek képezik ké-
sObb a szakért6i megallapitasokhoz sziikséges grafikai bizonyitékokat, ezeket
nevezik az irasszakértok irdsazonosito sajatossagoknak. Nyilvanvaloan ezek az
elektronikus irasvizsgalati jegyzokonyv legfontosabb elemeit, adatait képezik.

Magyarorszagon normairasként a legtobb iskolaban az igynevezett c-kotéses
alloirast (lasd 4. szamu abra) tanitottak és tanitjak.

4. szamu abra: A hazankban dltalanosan tanitott normairas (c-kétéses dalloiras) abécéje
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https://iskolaellato.hu/spd/43727INKFL/A-magyar-ABC-irott-nagy-es-kisbetui

Az irasszakért6i vizsgalatokban a normairastol vald egyedi eltérések tobbféle
szempont szerint keriilnek értékelésre (az iromozgas formaja, az iromozgas ira-
nya, a betiik, betielemek méretaranya, a betiik, bettielemek viszonyitott helyze-
te stb.). Osztalyozasukkal az irast azonosito sajatossagok rendszeréhez jutunk,
amelyhez vezet6 kutatasokrol, kisérletekrol szovjet szakirodalmak részletes be-
szamolokat irtak (Potapov, 1938; Vinberg, 1940). A normairastol valo eltérések
rendszerezése a sajatossagfajtakat eredményezi, sajatossagfajta példaul a moz-
dulatirany, a méret, a kézsuly stb. Minden sajatossagfajta rendelkezik lehetsé-
ges értékekkel, a mozdulatirany lehet példaul jobbra, balra, lefelé vagy felfelé,
a méret kicsi, kdzepes vagy nagy, a kézsuly erds, kozepes, gyenge vagy akar
nagyon gyenge. A sajatossagfajtak €s értékeik szdmossagat, illetéleg a nyelvi
kifejezésmodot tekintve a szakértoknek viszonylagos szabadsaguk van, bar ez
szakmai vitak termékeny taptalajat képezheti.

A szoftver felhasznaloi feliiletén a sajatossagfeltaras folyamata a vizsgalati
anyag(ok) betoltésével indul. A szakértdi sajatossagfeltarast segitve a feliile-
ten megjelenithetd a kérdéses anyag betliinek normairas szerinti képe, mutatva
a viszonyitasi alapot a szakértonek. Az 5. szdmu abra az elektronikus vizsga-
lati jegyz6konyv egy ablakanak tartalmaba enged bepillantast nyerni, amiben
éppen Béki Palné kék golyostollal késziilt alairasanak sajatossagfeltarasi mi-
velete zajlik*.

A betlikon balrdl jobbra végig haladva megtorténhet a normairassal valé 6sz-
szehasonlitas, a felismert sajatossagok, illetve azok értékei pedig legdrdiild me-
niikbol valaszthatok ki. A beallitott értékek értelemszeriien a ,, Mentés” gomb-
bal keriilnek be a szoftver adatbazisaba.

A sajatossagok feltarasi miveletét automatikus betoltddések segitik. A vizs-
galat alatt allo grafikai anyag normairassal megjelenitett képén a betlik egyesé-
vel kijelolhetdk (5. szamu abran a ,,B” betli s6tétebb hattérrel kiemelve), ennek
eredményeképpen a feliileten azonnal kit6ltodik a ,, Betii ” rovat, legeneralodnak
és megjelennek a kivalasztott betii grafikai elemei a ,, Betiielem ” rovat legor-
diilé ablakaban. A ,, Sajatossdg kategoria” beallitasa maga utan vonja a ,, Sa-
Jjatossag érték” legordiild meniijének betoltodését. Az értékek beallitasakor az
elektronikus vizsgalati jegyzokonyv adatlapja is 1étrejon, amin természetesen
utolagos modositasok eszkdzolhetok.

4 Béki Palné kutatasi célra hozzajaruld nyilatkozatban ajanlotta fel alairasait.
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5. szamu abra: Az elektronikus vizsgalati jegyzokonyv sajatossagfeltarasi miiveletének ablaka
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A miivelet soran a felhasznald szakértOnek a legordiilé ablakokban a Iehetd leg-
rovidebb listabol kell valasztania, és mivel csakis a rendelkezésre allo opcidk
kozil valaszthat, a sajatossagfeltaras egységesen torténik, minden programot
hasznalo szakértének. Egyébként a ,, Betii”, ,, Betiielem” és ,, Sajatossag érték”
rovatok a program telepitése utan testreszabhatok.

A beallitott értékek mentése utan megkezdddhet a sajatossagok adatainak a kii-
lonféle mesterséges intelligencia algoritmusok altali (statisztikai, matematikai,
valdszinliségszamitasi, szamitastudomanyi stb.) feldolgozasa és az eredmények
képerny6n vald megjelentése a szakért6i dontés tamogatasa céljabol.
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Az elektronikus irasvizsgalati jegyzokonyv allapota és jelentosége

Jelenleg a magyar irdsszakértok nem hasznalnak mért vagy szamitott adatokat
a kézeredetre vonatkozo vizsgéalatoknal, az alkalmazott mddszer leginkdbb az
empiria, ami az irasszakért6i vélemények megbizhatosaganak, hiteltérdemlo-
ségének a megitélésében jelentds hatrany (Vass, 1986; Nogel, 2020).

Az elektronikus irasvizsgalati jegyzOkonyv mint szoftver az irasszakértok
altal bevitt azonositd sajatossagok eléfordulési gyakorisagait hasznalja, olyan
alapadatként hasznositva, amelyb6l matematikai, statisztikai, valosziniiségsza-
mitasi és szamitastudomanyi eljarasokkal szamszerli eredmények, mutatokat
generalhatok. Mérési adatok alapjan lehetne kifejezni a szakértdi vélemény-
alkotas szempontjabol kritikus irasjelenségeket (példaul a kéziras allandosa-
gat, variabilitasat, az irassajatossagok azonositasi értékét). Lehetség nyilna
a kézirassajatossagok kozotti olyan dsszefiiggések vagy mintazatok feltarasara,
amelyek az iromozgas altalanos torvényszeriiségeire, fiziologiai mikodésére
engednek kovetkeztetni. A rejtett 0sszefliggések megismerése akar ki is széle-
sithetné a szakért6i vizsgalati lehetdségeket.

Az elektronikus irasvizsgalati jegyzOkonyv jelen verzidja egy prototipus, egy
mintadarab, ami egyeldre az irasszakértdi vizsgalatok nagyobb részét kitevo
alairasvizsgalat elvégzésére ad lehetdséget. A szoftver tesztelésre var, arra, hogy
adatbazisat feltoltsék sajatossdgokkal az irasvizsgalatokkal foglalkoz6 szakem-
berek. A tesztelésre eddig harom igazsagiigyi irasszakértd vallalkozott, akikkel
az egyeztetés jelenleg is zajlik.
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