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A jeges arviz

Az arvizvédekezés legnagyobb kihivasa a jeges arvizek elleni védekezés. Tartos
hideg esetén folyoinkon sszefiiggd jégpancél alakulhat ki. Altaliban ez nem
okoz problémat, amennyiben a foly6 vizhozama nem haladja meg az atlagosnak
nevezhetd kdzépvizhozamokat. Furcsa paradoxon, hogy a jeges arvizet altalaban
a felso vizgylijto felmelegedése, és az ezt kovetd hoolvadas és esd egylittesen
képes kivaltani. A megndvekedett vizhozam a folyon kialakult jégpancélt 6sz-
szetori, és megindul a jégzajlas. Szerencsés esetben a jég utat csinal maganak,
és beérkezve egy nagyobb befogadd vizfolyasba (példaul a Morva a Dunaba),
ahol aranyaiban a beérkez6 vizhozam mar nem okoz szamottevo vizszintemel-
kedést, a jégzajlas megall. Tobb mellekfolyo egyidejii dradasa esetén azonban
jelentdsebb folyoinkon, a sikvidéken is kialakul jégzajlas, ahogy ez legutobb
tortént 2017-ben a Dunan és a Tiszan.

A jeges arviz kialakulasa 1ényegesen veszélyesebb a tavaszi-nyari arvizeknél.
Kialakulasat altalaban a rossz vonalvezetésii meder vagy a mederben 1év6 aka-
daly (sziget, hidpillér stb.) okozza azzal, hogy a jégzajlast megallitja, jégtorlasz
alakul ki. Az araml6 viz a jégtorlasz ala bebuktatja az érkez0 jégtablakat, és fo-
kozatosan elzarja a viz itjat. A lokalis duzzasztas kdvetkeztében a torlasz felett
a vizszintek lényegesen gyorsabban emelkednek, kevés id6 marad a védekezés-
re. Az elszabadul6 vizzel tsz6 jégtablak gyakorlatilag mindent letarolnak, ami
az utjukba all. A védekezés soran azzal is szamolni kell, hogy a viz és a levegd
hideg, a védekez0 és a védendd embereket egyarant veszélyezteti a kihiilés. Ha
harom szoval lehet jellemezni a jeges arvizet: gyors, veszélyes és kiméletlen.

A legpusztitobb jeges arviz 1838-ban volt, amikor a Csepel-szigetnél feltorlo-
dott jég az arvizszintet hirtelen megemelte, és a jeges ar a toltéseket atszakitva
Pest ¢s Buda alacsony teriileteit elontotte. Az &r a Duna mentén kézel 10 000
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hazat pusztitott el, ebbdl 2281-et Pesten, 204-et Budan. Az arviz 153 ember
halalat okozta, ebbol 151-et Pesten. A mentési munkakban kiemelkedd szere-
pet jatszo Wesselényi Miklos emlékét, s az akkor kialakul6 arvizszinteket tobb
tabla Orzi a fovarosban. Ez a tragikus esemény vezetett oda, hogy az arvizvé-
delmi feladatokba, a felkésziilésbe, a fejlesztésekbe és a védekezésbe fokoza-
tosan beépiiltek a jeges arvizek elleni védekezés szempontjai.

Az egységes viziigyi szolgalat miikodése alatt levonult
jelentésebb jeges arvizek tapasztalatai

A tavaszi-nyari arvizek ma mar 3—10 napra eldre jelezhet6ek a vizfolyés nagy-
sagatol fliggden. A jeges arviz nem ad lehetdséget érdemi eldrejelzésre. A hir-
telen kialakulo torlasz, annak vizszintemelése nem ad érdemi iddeldnyt. Itt ki-
emelkedd szerepe van a tapasztalatnak, a korabbi jeges arvizek torténéseinek
elemzésébol nyert kovetkeztetéseknek. Még a legutolsd, 2017-ben levonult
jeges arviz is szamos olyan 1j tapasztalatot szolgéltatott, amelyek segitségé-
vel a védekezés hatékonysaga novelhetd. Erdemes szamba venni, hogy 1953,
az egységes viziigyi szolgalat megalakulasa 6ta milyen jelentdsebb jeges arvi-
zek voltak, és azok milyen, a védekezésbe beépithetd tapasztalattal szolgaltak.

Az 1956-0s dunai jeges arviz

A 20. szazad legnagyobb jeges arvize kétségteleniil az 1956 februarjaban ki-
alakult jeges arviz volt. Pusztitdsa nemcsak Magyarorszagon, hanem Német-
orszagban és Ausztriaban is jelentds volt. Erdekes modon a kialakult jégzajlas
soran keletkezett arvizet a Szigetkozben sikeriilt megfékezni. Ez nyilvanvaloan
annak koszonhetd, hogy két évvel korabban, 1954-ben rekord nagysagt arviz
vonult le négy toltésszakadassal. Ezt kdvetden sor keriilt a gatak erdsitésére,
igy bar az arviz helyenként 30 centiméterrel is meghaladta szintben a két évvel
korabbi rekord arvizszintet, a megerdsitett gatak alltak a probat.

Budapest kornyékén félo volt, hogy megismétlddik az 1838-as tragédia, ezért
minden eszk6zt bevetettek, hogy ne alakuljon ki jeges elontés. A hidak kor-
nyékén robbantassal, granatvetékkel igyekeztek a jég Gtjat biztositani. Amit
Budapestnél sikertilt elkeriilni, az bekdvetkezett Dunafoldvarnal. A kialakulo
jégtorlasz elzarta a Duna utjat, a foly6 oldaliranyban kilépett medrébdl. Az el-
ontés elott tobb telepiilést (Madocsa, Boleske) ki kellett telepiteni. Bar a bom-
bazas folyamatos volt a jégdugd nehezen indult meg. A zajlo jég ezt kovetden
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Baja térségében allt meg, és rendkiviili arvizet okozott. A kialakulo6 arvizszint
meghagta a balparti toltéseket és tobb helyen atszakitotta azt, és elontotte Baja
varos mélyebb részeit. A jelenség ezt kovetden megismétlodott Mohacs térsé-
gében a jobbparti arvizvédelmi toltésnél, ahol az arviz tobb mint 25 000 ha te-
riiletet ontott el. Kozel 5000 embert kellett kitelepiteni.

A pusztito arvizet kdvetden tobb olyan dontés sziiletett, amely a kés6bbiek-
ben meghatarozta a jeges arvizek elleni védekezést. Dontés sziiletett az arviz-
védelmi toltések megerdsitésérdl a Duna alsé szakaszan. Megnovelték a biz-
tonsagukat, azaltal, hogy a toltések koronaszintjét a mértékado arvizszint f61é
masfél méterrel novelték.

Az 1956-0s jeges arviz utan sziiletett dontés a késobbi védekezéseket alapve-
téen meghatarozo jégtord hajopark kialakitasarol. A hajok épitése 1988-ig tar-
tott. A program keretében épiilt meg a Dunara tizenkét hajé (Jégtors 1.-XI1.),
illetve a Tiszara tiz hajo (Jégvirag 1.-X.)

A 2003. évi jégzajlas Tiszalokon

2003-ban rendkiviili helyzet alakult ki a tiszaloki vizlépcsé kdrnyezetében.
A zajlo jég torlasz formajaban megallt. Bar nem volt szélsGségesen nagy viz-
hozam, a torlasz folyamatosan hizott felfelé, elérte a tiszaloki duzzasztémii
mar nyitott nyilasait és azokon keresztiil tovabb nétt egészen a Keleti-csa-
torna kitorkollasaig. A duzzasztomu nyilasait mar korabban teljesen kinyi-
tottak, hogy a jégzajlas ne okozzon kart benniik. Az igy kialakult helyzetben
a tiszaloki létesitmény teljesen megbénult, beavatkozasra nem volt leheto-
ség. Egy kisebb vizhozam emelkedés mar jelentds arviz kialakulasahoz ve-
zethetett volna. Kozvetleniil a vizlépcsé alvizén nagy erdkkel, kis jégtord
hajokkal (Berettyo 1. és I1.) és robbantdssal probaltak a torlaszt meginditani,
eredményteleniil. A torlasz megbontasa érdekében ezért kettd 51 tonnas ha-
jot (Jégvirag 1. és I1.) kidaruztak Bodrogkisfaludon és szarazfoldon szallitot-
tak Tiszacsegére. A hajok a torlasz bontasat alulrol kezdték meg, igy a levalo
jégtablak tovabb tudtak uszni. A két hajonak hét napra volt sziiksége ahhoz,
hogy a torlaszt eltavolitsa és a folyomedret felszabaditsa, elkeriilve egy, az
olvadassal jar6 jeges arvizet.

A2003. évi arviz legfontosabb tapasztalata az volt, hogy a vizszintszabalyozo,
keresztez6 1étesitmények alatt gondoskodni kell a jég elotorésérol, hogy a feliil-
16l érkezd jégtablak zavartalanul tudjanak tovabbmenni, ne alakuljon ki torlasz,
ne okozzanak kart a miitargyban, illetve ne korlatozzak annak miikodtetését.

Beliigyi Szemle, 2022/11. 2349



A 2012. évi jeges arviz a Dunan és a Tiszan

2012 februarjaban egységes jégtakar6 alakult ki a Dunan és a Tiszan is. A viz-
iigyi szolgalatban ekkor ellendriztiik egységesen a negativ h60sszegszamitast

mint tapasztalati tényezot. A szamitasok szerint, ha az egymast kovetd negativ
napi kozéphémérsékletek sszege meghaladja a -150 Celsius fokot, akkor kell

szamolni a jég beallasaval a Dundn, illetve a Tiszan. A kozelito becslés igazolo-
dott. Fel kellett késziilni a jégtorésre. Azonban a megel6z6 alacsony vizszintek
miatt néhany jégtord hajo nem tudta elfoglalni szolgélati helyét. igy Tiszado-
bon se volt jégtord, mert a Jégvirag 1. és Jégvirag I1. jégtord hajok az alacsony
vizszintek miatt Tiszalok felvizén ragadtak. A 2003-ban kialakult helyzet el-
keriilése érdekében azonban sziikségessé valt a Tiszalok alatti mederszakasz

tisztitasa, elkeriilendd, hogy a jégtorlasz ismét a tiszaloki erémii alatt alakuljon

ki. Ezért a két jégtor hajot kozuton kellett allomashelyére szallitani Bodrog-
kisfaludbol Tiszadobra, emiatt kellett a kabinokat levagni, majd visszaszerelni.
A kozati szallitas még igy is sok gonddal jart. A célallomas el6tt kdzvetleniil

a szerelvények beakadtak az alacsony elektromos halozatba és atmeneti d&ram-
szlinetet idéztek eld. A két hajo ezt kvetden vizre keriilt és megkezdte a torést,
¢€s megtisztitotta az érkezo zajlas elott az utat.

A Dunan ismét a Mohacs alatti szakaszon kellett jégtorlasz kialakulasaval sza-
molni, ezért a Jégtord VII. és a Széchenyi (Jégtord XII.) atvezénylésre kertilt
Apatinba. A kdz0s szerb-horvat Duna szakaszon kellett jégtoréssel szamolni,
mikozben a két szomszédos orszag viszonya meglehetdsen fagyos, a kommu-
nikacié nehézkes volt, annak ellenére, hogy a hdrom orszag jeges 0sszekotoi,
évente egyszer decemberben 0sszeiiltek. Ez a bevetésben késlekedést okozott,
de szerencsére az id6jaras megenyhiilt, érdemi jégtérésre nem keriilt sor.

A védekezés bebizonyitotta, hogy a negativ h6dsszegszamitas jo kozelitéssel
alkalmazhato a védekezésre torténo felkésziiléshez. Mivel a homérséklet tobb
napra eldre jelezhetd, a negativ hoosszeg figyelembevételével a felkésziilés
is hamarabb indithatd. A masik, azota alkalmazott tapasztalat, hogy a jégtord
hajok téli allomasanak megkdzelitését nem a hivatalos jégtorési szezon elején
rendeljiik el, hanem mar szeptembertdl vizsgaljuk, és ha az adott vizallas lehe-
tové teszi elrendeljiik a téli allomas elfoglalasat. A védekezést kovetden sike-
rilt Szerbia, Horvatorszag és Magyarorszag kozott egy uj megallapodast kdtni,
ami egyértelmiivé tette a feladatokat, a szerepkordket és a védelmi koltségek
finanszirozasat is. igy a védelmi koltségek korabbi megosztasat — 50% (HU),
25% (HR), 25% (SRB) — a harom orszag 30% magyar, 30% horvat, 30% szerb
megosztasra valtoztatta. A megallapodas a kovetkezo jeges arviz (2017) soran
jelentOsen felgyorsitotta a védekezést.
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A 2017. évi jeges arvizek

A2017. évijeges arviz nagysaga az 1956-0s jeges arvizhez hasonlithatd. Abban,
hogy sz€lséséges karokozas nélkiil levonult jelentds szerepe volt az elmult évti-
zedek tapasztalatainak, eredményeinek, leginkabb a jégtord hajopark meglété-
nek. A Dunan ismét a szerb-horvat kozos szakaszon alltak be a torlaszok, szinte
méterre pontosan ott, ahol 2012-ben. A hideg iddjaras rendkiviili koriilménye-
ket teremtett. A jegesedés olyan erds volt, hogy a Jégtord XI. (azota Wesselényi
aneve) és a Jégtord VI. hajok nem birtak a feladattal. A Jégtord VI. a torlasz
fogsagaba keriilt, és tekintve, hogy nem rendelkezett himbaval (a hajot excent-
rikusan mozgato sullyal), nem tudott kiszabadulni, s6t a masik hajo sem tudta
kiszabaditani. A védelemvezetés rakényszeriilt arra a szabalytalansagra, hogy
a Jégtord XI. egyediil folytassa a torlaszok feltdrését, ami kockazatos volt, mert
nem volt mellette befagyas esetére kiséréhajo.

Ezért sziiletett dontés arra, hogy a legerdsebb jégtord hajé a Széchenyi (Jég-
t6r6 XI1.) is lemegy besegiteni. igy a két legerésebb hajo uralni tudta a helyze-
tet, és kialakitotta azt a folyosot, amelyen a jég biztonsadgosan le tudott vonulni.
Szerb kérésre ez a folyoso egészen Belgradig kialakitasra kertilt.

Id6kdzben a Tiszan is rendkiviili helyzet alakult ki. A Karpatokban emelkedd
vizszint dsszetorte a jégtablakat, melyek nemcsak a Tiszan, hanem valamennyi
mellékdgan megindultak. Zahonyban az érkez0 jégtorlasz formajaban 6sszeallt.
Elkezdett emelkedni a felvizszint, ahogy a torlasz ateresztOképessége csokkent.
Jégtord hajopark hianyaban egyetlen eszkozként a jégrobbantas tiint megoldas-
nak. Az erre val6 felkésziilés azonban iddigényes volt. Az engedélyek beszer-
zése lassu, amit tovabb sulyosbitott, hogy a Tisza ezen szakasza, ukran, majd
szlovak hatarfolyd és a jégtoréshez sziikséges mértékben nem hajdzhato. A rob-
bantasi engedély megkérése folyamatban volt, amikor a torlasz megmozdult és
néhany kilométerrel odébb allt meg. Az 0j helyszin, 0j engedélyeket kovetelt
meg. A torlasz ezt kovetden tobbszor megcesuszott és megallt. Ilyen jelenséget
még nem tapasztaltunk, ugyanakkor logikus volt a torténés. Ezen a szakaszon
a Tisza esése nagyobb, emiatt a torlasz kornyezetében gyorsabb és nagyobb
vizszintkiilonbség, viznyomas alakul ki. A viznyomas elérve a kritikus mérté-
ket tovabbloki a torlaszt. Ez a jelenség az alacsony esésii szakaszon nem tud
kialakulni, mert az arvizvédelmi t6ltés hamarabb elszakad, mintsem a viznyo-
mas elérné a torlaszt tovabbloko kritikus mértéket. Ezt a jelenséget kimértiik,
és megallapitast nyert, hogy ezen a szakaszon, ha a vizszintkiilonbség eléri
a 2—4 métert, akkor a jégdugo tovabb mozdul. A méréseket igazolta a valosag.
A tiszai torlasz igy szakaszosan utazva érte el a tiszaloki vizlépcsot. A korabbi
tapasztalatok alapjan az alvizi oldalon a jeget mar feltortiik, igy zavartalanul
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utazott tovabb Kiskoréig, ahol szintén tisztan tartottuk az alvizi medret, igy az
tovabb tudott utazni Szolnok iranyaba.

Az érkezd jég elott kritikusnak igérkezett Szolnok felett a még épiilé M4-es
ut hidjanak kérnyezete, ahol medersziikiilet volt, illetve a kozépen nyithato
csongradi pontonhid, amelynek parti fix részei szintén sziikiiletet képeztek. Félo
volt, hogy a torlasz elakad és a jégnyomas Osszetori a Iétesitményeket, illetve
arvizet okoz. Ennek elkeriilése érdekében sziiletett az az 6tlet, hogy a felvizen
hasznaljuk ki a megvastagodott allojeget. A jégtorést a felvizen ugy hajtottuk
végre, hogy a bennhagyott allojég tdlcsérszerlien vezette ra a zajlo jeget a nyi-
lasra, egyben megvédte a parti 1étesitményeket. Egyszoval jéggel védekeztiink
a jég ellen. Korantsem voltunk biztosak a sikerben, de az 6tlet bevalt, és a jég-
torlasz zavartalanul 4tment a sztkiileten.

A2017. évijeges arviz léptékében az 1956-oshoz hasonlithatd. A sikeres véde-
kezés kulcsa a korabbi tapasztalatok alapjan megtett intézkedések, illetve alkal-
mazott védekezési eljarasok. Az als6 dunai védvonalak megerdsitése, a jégtoro
hajopark bevetése elkeriilhetové tette a nagyobb karokat. A keresztez6 miitar-
gyak alvizének tisztantartasa zavartalan jégzajlast tett lehet6vé. Ugyanakkor
kozelebb kertiltiink a jégtorlaszok vandorlasanak szamitasahoz a fels6 szaka-
szon, és azt is be kellett 1atni, hogy a jégrobbantas hatékonysaga, bairmennyire
népszerl intézkedésnek tlinik, erésen kétséges, eddig eredményes jégrobban-
tasra nem volt példa. Az 1956-0s nagyléptékii bombazasok sem tudtak érdem-
ben csokkenteni a veszéElyt.

A tapasztalatok jelentosége, azok 0sszegzése

A klimavaltozas nemcsak a homérséklet emelkedését jelenti, hanem ugyanugy
jelenti a sz€éls6ségesen hideg iddjaras elofordulasat is. Ezért a jeges arvizek ki-
alakulasat tovabbra sem zarhatjuk ki, ahogy ezt a 2017. évi jeges arviz is bebi-
zonyitotta. Nem tudni azonban, hogy milyen gyakorisaggal fordul el6, volt mar
ra példa, hogy husz éven keresztiil nem kellett szembenézni vele, de arra is volt
példa, hogy két egymast kovetd évben alakult ki. Ugyanakkor a fentiekbdl is
lathatd, hogy a jeges arvizek kdvetkezményei sokkal kevésbé kiszamithatoak,
lényegesen nagyobb szerepe van a tapasztalatnak, pontosabban a dokumentalt
tapasztalatnak, a lehetséges eljarasok, beavatkozasok dokumentalasanak. A hosz-
szabb sziinetek idején mar sok olyan tapasztalt ember keriil ki az agazatbol, aki
egykor még védekezett, tehat a személyes tapasztalat elegendd mértékben jo
eséllyel nem fog rendelkezésre allni. Ezért van nagy jelentdsége a jégvédekeze-
si terveknek, melyek az egyes helyszinekhez kotddden 6sszegzik a lehetséges
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beavatkozasokat, és folyamatosan bdviilnek az ujabb és Gjabb jeges arvizek ta-
pasztalataival, annak érdekében, hogy a védekezés sikeres legyen.
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