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Absztrakt

Cél: Jelen cikk célja, hogy a természeti eredetii katasztrofak terminoldgiai hat-
terét megvizsgalja, s azok csoportositasa mentén az olvasok betekintést kap-
janak a természeti veszélyek vilagaba. A szerz6 tovabbi célja, hogy az elmult

években bekovetkezett mennyiségi valtozasokat értékelje.

Médszertan: A terminoldgiai hattér megallapitasa kiemelt szaktekintélyek altal

hasznalt fogalmak bemutatasa alapjan torténik. A csoportositas, illetve a ten-
denciaelemzés nemzetkdzi diskurzus alapjan, tovabba adatbazisok és relevans

szervek, szervezetek jelentéseinek segitsé¢gével valosul meg.

Megallapitasok: A biztonsagi kdrnyezet erételjes valtozdson megy keresztiil.
Ennek egyik oka, hogy a természeti eredetli események (katasztrofak) koziil

szamos kategoria esetében egyértelmii novekedés figyelhetd meg. A fogalmak
tekintetében kijelenthetd, hogy nincs egységes hasznalat, de a katasztrofak je-
lentds anyagi karokkal jaro rendkiviili események.

Erték: A szerz6 elemzdi és értékeldi munkaja révén az olvaso betekintést nyer

a természeti katasztrofak vilagaba, széles korben megismeri a vonatkozo szak-
irodalmat, a globalis kiszolgaltatottsagot és a valtozo tendencidkat.

Kulcsszavak: biztonsag, természeti katasztrofak, tendenciaeclemzés, kataszt-
rofatipizalas

Abstract
Aim: The aim of this article is to examine the terminology behind natural dis-
asters and to group them together to give readers an insight into the world of
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natural hazards. The author also aims to describe the quantitative changes that
have occurred in recent years.

Methodology: The definitions are based on the presentation of concepts used
by key authorities. Categorisation and trend analysis is based on international
discourse, databases and reports from relevant bodies and organisations.
Findings: The security environment is changing dramatically. One reason for
this is that there is a clear increase in a number of categories of natural events
(disasters). As regards definitions, there is no uniform concept, but disasters
are exceptional events with significant material damage.

Value: Through the author’s analytical and evaluative work, the reader will gain
insight into the world of natural disasters, a broad knowledge of the relevant
literature, and valuable insights into global vulnerability and changing trends.

Keywords: security, natural disasters, trend analysis, disaster typology

Bevezetés

A 20. szazad az kornyezeti! és humanitarius? (vilag)valsagok évszazada volt
(Wolfers, 1952; Bundy et al., 2017; Véneki, 2020), amely a kritikus hangokkal
¢s a bipolaris vilagrend felbomlasaval (Buzan, 1991; Rothschild, 1995) keriilt
a figyelem kozéppontjaba (Matthews, 2011). Ezek valtak a 21. szazad legfon-
tosabb kérdéseivé. Valsagok, fenyegetések, kockazatok — ezek mind hatassal
vannak a biztonsagra, és szamos civilizacios konfliktust és katasztrofat gene-
ralhatnak. A 21. szdzad technologiai és technikai fejlddése ellenére a bizton-
sagot befolyasold tényezoket még nem sikeriilt csokkenteni (Siposné, 2014).
Ennek oka az emberi életszinvonal megdrzésének radikalis és fenntarthatatlan
igényében (lasd fogyasztoi tarsadalom — ,,homo shopiens”), a folyamatos gaz-
dasagi novekedés és fejlodés sziikségességében (Maslow motivacios elmélete
alapjan) rejlik, amely Gjabb és Gjabb problémakat eredményez (Maslow, 1943).
Ez egy ugynevezett ,,0rdogi kor”, amely nemcsak dngerjeszto (lgynevezett
pozitiv visszacsatolas), hanem egyben Osszefliggéstelen és képtelen a globalis

1 Anem megujuld természeti er6forrasok kimeriilése, a fosszilis tiizel6anyagok és dsvanyi anyagok véges
tartalékai, a tilzott hasznalat miatti degradacio, az édesvizkészletek korlatozasa, a biologiai sokféleség
csokkenése, az éghajlatvaltozas gyorsulo iiteme, a természeti karok novekvo mérete stb.

2 Tulnépesedés, a népesség egyenlétlen eloszlasa, demografiai nyomas, (mély)szegénység, ¢hinség, iras-
tudatlansag, oktatas hianya, menekiiltek névekvo tomege, fegyveres konfliktusok, urbanizacio, fliggdség
a kritikus infrastruktaraktol stb.
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célok teljesitésére, aminek kdvetkeztében egyre inkabb érvényesiil a globalis
folyamatok feletti emberi kontroll elvesztése.

Az emberiséget természeti és civilizacios katasztrofak sorozata fenyegeti, ame-
lyeket csak kozos cselekvési programokkal lehet globalis szinten elharitani vagy
kezelni (Hetesi & Kiss, 2018). Meg kell jegyezni, hogy az ember lesz az, aki
tevékenységével felerdsiti a természeti hatasokat, antropogén valsagokat okoz,
hibrid kihivasokat teremt (Hajnal, 2006; Teknds, 2015; Fiilop, 2018). A termé-
szeti események bekovetkezése onmagaban is jelentds hatassal van a minden-
napi életre, azonban a kdvetkezo kérdéseket kell feltenni: Az épitett kdrnyezet
terjedésével nem az ember a leginkabb felelds a természeti katasztrofak okoz-
ta karok novekedéséért, hiszen az épitkezésekkel, a modern ¢életrenddel olyan
helyeket birtokol vagy foglal el, amelyek katasztréfakockdzata mar eleve ma-
gas? Helyes-e mindent a természeti katasztrofakra fogni? Vagy az emberi tevé-
kenység maga is lehet a természeti katasztrofak ndvekvo tendenciainak a kival-
to oka? Megtorténhet, hogy a természeti folyamatok antropogén ,,irdnyitasa”,
a helytelen helyvalasztas, az életmad altal sajat ellenségeink vagyunk? Szamos
kérdésre keresi a valaszt ez a tanulmany.

Jelen iras célja a kockazatalapii megkdzelitések bemutatasa, figyelembe véve
a természeti katasztrofak és a biztonsag kapcsolatanak elemzését, az egyes ti-
pizalasi moédszerek azonositasat, az egyes katasztrofakat kivaltod globalis és eu-
ropai sebezhetdség okainak tanulmanyozasat €s elemzését, a nemzetkozi trend-
valtozasokat, elméleti és gyakorlati kérdéseket.

A katasztrofa fogalmanak elméleti elemzése

A katasztrofak trendvaltozasainak elemzése elott elengedhetetlen a fogalmi hat-
tér tanulmanyozasa, egyrészt mivel tulajdonsagaik konnyebben azonosithatok,
tipizalasuk kdnnyebben megvaldsithatd, masrészt a biztonsagra, a tarsadalomra
¢és a gazdasagra gyakorolt hatdsok is azonosithatoak, 6sszességében pedig se-
gitenek atlathatobba tenni a kozlemény szerkezetét és tartalmi felépitését. Az
els6 kapcsolodo kérdés, hogy mivel foglalkozunk?

A katasztrofa fogalmanak értelmezése kontinensenként és régionként is eltérd
(Scanlon, 2005; Palaganas et al., 2017). A katasztrofak definicioi koriili vitak és
a definiciohoz kapcsolddo kiilonb6zd szempontok segitenek a fogalom finom-
hangolasaban, ami 6nmagat erésiti. A katasztréfatudomanyi kutatasi modszerek
modszertani felfogéasat a katasztrofa fogalmanak értelmezéséhez tobb nemzet-
kozileg elismert szakember mar tobb évtizeddel ezel6tt lefektette a vonatko-
z0, tartalmilag igen eltéré munkakban (Quarantelli, Boin & Lagadec, 2017).
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A katasztrofak vagy sulyos események, amelyek hosszu idén keresztiil be-
folyasoltak egy kozosség tarsadalmi, megélhetési feltételeit €s taléleési esé-
lyeit, konnyen felboritjak a tdrsadalmi rendet (Teknds, 2022). Egy hirtelen
bekdvetkezd, varatlan iddpontban érkezd, komoly kovetkezményekkel jaro
sulyos katasztrofa esetén az érintett teriilet helyreallitasa és ujjaépitése tobb
évet is igénybe vehet.

A természeti katasztrofak természeti erok hatasara kovetkeznek be, és alta-
laban elkeriilhetetlenek. Talan a ,,legvaratlanabbak™ és 0sszességében a leg-
koltségesebbek az emberi életek és er6forrasok veszteségeit tekintve (Sena &
Woldemichael, 2006; Sawasa & Zen, 2014). A természeti katasztrofak dsszetett
események, amelyek soran az emberek szamos kockazatnak és fenyegetésnek
vannak kitéve. A természeti katasztrofak listajan olyan események és okok sze-
repelnek, mint a tropusi viharok, a szélsséges hdség vagy sz¢élsOséges hideg,
szélviharok, aradasok, foldrengések, foldcsuszamlasok és vulkankitorések. Az
ember okozta katasztrofak kozé tartoznak a kozlekedési balesetek, ipari bal-
esetek, veszélyes anyagok kibocsatasa, nuklearis jellegli balesetek, és altalaban
az antropogén tevékenységbdl eredd hatasok (kornyezeti elemek szennyezése,
haboruk, banyarobbanas, talajkitermelés, urbanizacié stb.). Minden kataszt-
rofa-forgatokonyv a maga modjan egyedi, és uj és szokatlan kihivasok elé al-
litja az aldozatokat, a mentdket €s a kormanyokat egyarant.

Példak a katasztrofatipusok tipizalasara

Maga a fenyegetés a katasztrofa kivalté oka. Ebben az 6sszefiiggésben a fe-
nyegetés olyan esemény vagy jelenség, illetve annak szélséségesebb valtozatai,
amelyek negativ hatassal lehetnek a gazdasagra, a tarsadalomra és a kornyezet-
re, ¢s amelyek természeti €s kapcsolodo emberi tényezoket egyarant magukban
foglalnak (Stromberg, 2007).

A sz€lsOséges jelenség alapvetden szokatlan eseményt jelent. Példaul éghajlati
sz€1ls6ségrol akkor beszéliink, ha egy adott idjarasi vagy éghajlati valtozo ér-
téke a kiiszobérték felé (vagy ald) esik (jelentdsen eltér a megszokottol), kozel
a megfigyelt valtozo értéktartomanyanak felsé (vagy also) hatardhoz. Az ég-
hajlati vesz€ly olyan, hosszan tart6 1€gkori folyamatokbdl eredd veszély, amely
mezo-makro skalan értelmezhetd, idétartama ¢és jellege lehet évszakon beliili
vagy akar tobb évtizedes. Ezenkiviil meg kell emliteni a geofizikai (geologiai)
veszélyt, amely példaul a felszini vagy talajmozgasokbol eredd veszély. Leg-
ismertebb tipusai a vulkankitorések, foldrengések stb. A hidrologiai veszély
a Fold felszine felett és alatt az édes- és brakkvizek eloszlasabol, mozgasabol
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és eléfordulasabol eredd veszEly. A biologiai veszély olyan veszEly, amelyet
az €16 szervezeteknek és/vagy az altaluk okozott mérgezd anyagoknak, illetve
a hordozok altal terjesztett betegségeknek valo kitettség okoz. A f6ldon kiviili
veszély olyan veszély, amelyet a Fold kozelében elhaladd aszteroidak, meteo-
ritok és iistokosok, a 1égkorbe valo belépés vagy becsapodas, vagy a Fold mag-
neses terét, ion- €s termoszférajat befolyasold bolygokdzi allapot okoz.

Sawada (2014) szerint a katasztrofak négy csoportba sorolhatok. Az elso cso-
portba a természeti katasztr6fak tartoznak, amelyek tovabb oszthatok alkatego-
riakra, amelyek a kovetkezok: hidrologiai (arvizek), meteorologiai (tajfunok,
viharok), éghajlati (aszalyok), geofizikai (foldrengések, cunamik, vulkankito-
rések) és bioldgiai (jarvanyok, rovarinvaziok). A masodik csoportba a techno-
logiai katasztrofak tartoznak, mint példaul az ipari balesetek vagy a kozleke-
dési balesetek (1€gi, vasuti, kozati, vizi). Az utols6 két katasztréfacsoport az
ember okozta katasztrofak kdzé sorolhato, ide tartoznak a gazdasagi valsagok
(hiperinflacio, bank- és valutavalsag) és az erészakos cselekmények (terroriz-
mus, polgarhabort vagy habort) (Sawada & Zen, 2014).

1. szamu abra
Példa a természeti veszélyek nemzetkozi osztalyozdsara

Természeti veszély
-
o
&  Geofizikai Hidroldgiai Meteoroldgiai Eghajlati Biologiai Foldon kivali
2
- Konvektiv vihar
S o IR s MY TSN
«Vulkani aktivitds - Foldcsuszamlas S A = Betegségek
& Témegmozgas - Hullamzas gLoptsluihary LB - Rovarfertdzés
« Extra hémérséklet - Erdétiiz
« Kod
»Hamueso Lavina, ho, térmelék, fetahullE, - + Légkitorés
+Talajmozgas part menti arviz, e = Bakterialis [Fcbbanés)
. cFoldesuszamlas-  part menti erdzio, e et betegs_égek « Utkézés
g kovetés iszapomlés, I e Rt -Gonjb:as + Napkozmikus
%‘ + |szapar sziklaomlas, expanziv villén”llés, asd, g - Bozattlz fE‘l’tUZ.E-S sugarak
é « Lavafolyas talajok, villimarviz, e -Féldsiillyedés Pa.razuak ) + Geoméagneses
+Vulkanikus jégtorlodasos arviz, borihor hovibar « Prionbetegség vihar
térmelékar folyami arviz, o dé’szél ' + Virusok + Radiozavarok
+ Cunami hullamzas, viznyel6 ! + Lokéshullam

Forras. Chaudhary—Piracha (2021).
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Az 1. szam abra a természeti veszélyek nemzetkdzi osztalyozasara mutat pél-
dat. Az abra készit6i a Kuvaiti Egyetem, valamint a Sydney-i Egyetem kivalo

oktatoi. Felosztasukat figyelembe véve a természeti veszélyek hat részre oszt-
hatdk, amelyekhez tovabbi, konkrét eseményeket is hozzarendelnek. Chaudhary
¢s Piracha szerint a természeti veszélyek geofizikai, hidrologiai, meteorologiai,
¢ghajlati, biologiai és foldon kiviili veszélyekbe sorolhatok. Az abra jobb oldali

oszlopa még mindig idegennek tlinhet, azonban az tiridjaras, a naptevékeny-
ség és a Fold utolsé szférajan kiviil keletkez6 események hatasai mind hatassal

vannak a 1égkor tobbi részére.

A termeészeti katasztrofak tendenciainak elemzése és értékelése

A katasztrofak nyilvantartasanak és az adatgytjtésnek a mindsége is javult az
elmult években (Kopcso & Balazs, 2016). Egyes szervezetek és kutatok a ka-
tasztrofaeseményeket tartalmazo adatbazisokra, azok elemzo és értékeld teveé-
kenységére, valamint a kockazatértékelési eljarasokra hivatkozva kijelentik, hogy
a katasztrofak térben és idoben gyakrabban, nagyobb pusztitassal fordulnak eld.

A szerz6 az EU polgari védelmi mechanizmuséanak aktivalasat kovetod trend-
elemzését az EM-DAT reliefweb/UNDRR adatbézisa alapjan végezte el glo-
balis és eurdpai szinten.

2. szamu 4bra
Az EU polgari védelmi mechanizmusanak aktivalasa veszélyességi kategoriak szerint (2007-2022)
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Forrds. A szerz6 szerkesztése (URL1).
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A 2. szamu abra az unids polgari védelmi mechanizmus 2007-2021 kozotti ak-
tivalasat mutatja be. A mechanizmus a Lisszaboni Szerzddésen alapul, és cél-
ja a tagallamok polgari védelmi feladatainak timogatasa. Emellett az Eurdpai
Parlament és az Eurdpai Tanacs 2013-ban elfogadott 1313/2013/EU szdmu al-
lasfoglalasa az unids polgari védelmi mechanizmusrél, amely az EU-n beliil
vagy kiviil bekdvetkez6 természeti vagy ember okozta katasztrofak esetén — be-
leértve a kornyezeti katasztrofakat, a tengerszennyezést és az akut egészség-
iigyi vészhelyzeteket — az emberek, a kornyezet és a vagyon védelmére terjed
ki, beleértve a kulturalis 6rokséget is (Novaky, 2019). Minden ilyen katasztrofa
esetén az unids mechanizmus keretében polgari védelmi és egyéb vészhelyzeti
segitségnyujtas kérhetd az érintett orszag reagalasi képességeinek kiegészité-
sére. A terrorcselekmények, nuklearis vagy radioldgiai balesetek altal okozott
katasztrofak esetében az unios mechanizmus kizarélag a polgari védelem altal
lefedett katasztrofavédelmi felkésziilésre €s reagalasi intézkedésekre terjedhet ki.
Az abra egyes évei azt mutatjak, hogy a tobbi évhez képest a 2020-as és a 2021-
es évben jelentds szamu aktivalas tortént. Bar az dbran nem lathato, 2020-
ban a 102 esetb6l 85 (azaz 83,33%), 2021-ben pedig a 114 esetbdl 73 (azaz
64,03%) a COVID-19 jarvanyiigyi helyzethez kapcsolodik; 2020-ban 17 eset
(azaz 16,66%), 2021-ben pedig 41 eset egyéb természetes és antropogén erede-
tli okokra vezethetd vissza. A 2007-2019-es id6szak atlagat tekintve ez 23,66
aktivalasi esetet jelent, a 2020-as ,,Egyéb” kategdria a maga tizenhét értékével
még atlag alattinak is tekinthetd, bar a 2021-es év (43 aktivalasi esettel) mar az
,Egyéb természeti események” aktivalasok legmagasabb szamat mutatja 2007
ota. A ndvekedés 2020-ban 85 esetet, mig 2021-ben 73 esetet tesz ki. Okként
az erddtiizek, vulkankitdrések és a tengerszennyezés emlithetd. 2022-ben 106
aktivalast regisztraltak, amelyek koziil 56 a COVID-19-vilagjarvanyhoz kap-
csolodott. A fennmarad6 6tven aktivalasi érték rekordnak tekinthetd. A 106 eset
mellett 126 segélykérelem is érkezett az orosz—ukran konfliktus miatt, mivel
2022-ben Ukrajna 126 segélykérelmet nyujtott be a Veszélyhelyzet-reagalasi
Koordinacios Kézponthoz (ERCC), miutdn nem sokkal az orosz tdmadas kez-
dete el6tt aktivalta az unids polgari védelmi mechanizmust (UCPM). A jelenlegi
jarvanyligyi helyzet miatt mindharom év a védelmi és valsagkezelési intézke-
dések szempontjabol szélséségesnek és rendkiviilinek tekinthetd (a szokasos
természeti események, a COVID-19-viladgjarvany és az orosz—ukran konfliktus
kovetkeztében). Ha a koronavirussal kapcsolatban valami pozitivumot kellene
emliteniink, az minden bizonnyal a polgari védelmi mechanizmus iranyelvei-
nek kidolgozasahoz kapcsolodhat, mivel a jelenlegi koltségvetési idoszakban
szamos feladatot (megeldzes, felkésziilés, beavatkozas, helyreallitas) jeloltek
ki, amelyekhez pénziigyi forrasokat is elkiilonitettek. Ez egyértelmiien noveli
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a segitségnyujtas elérhetdségét és hatékonysagat tagallami szinten (Eurépan
beliil) és globalisan (Europan kiviil) is.

3. szamu abra
A természeti események kategoriankénti megosziasa 2020-2022-ben
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Forras. A szerz6 szerkesztése az EM-DAT adatai alapjan.

A 3. szamu abra a 2020-2022-ben bekovetkezett természeti események kate-
goriankénti bontasat mutatja az EM-DAT adatbazis szerint. A hidrologiai ese-
mények egyértelmiien mindharom évben a leggyakrabban fordultak eld, azon-
ban altalanossagban a vizsgalt évek eloszlasi ardnyai nagyjabol azonosak. Az
események Osszegzése 2020-ban 398, 2021-ben pedig 436 természetes erede-
tlh eseményt mutat. Ez egyrészt megerdsiti a kutatasi téma aktualitasat és rele-
vanciajat, valamint azt az allitast, hogy évente tobb szaz természeti katasztrofa
torténik vilagszerte. 1900 és 2022 kdzott 6sszesen 16 529 eseményt rogzitettek,
ami az atlagot figyelembe véve 135 eseményt jelent évente, mindazonaltal az
5. szamu abra azt is abrdzolja, hogy a rogzités kezdeti idészakaban még nem
lehetett ennyi eseményt leirni, ami valdszinilileg az események adatbazisban
torténo rogzitésének modszertanabdl adodik, s a novekvo tendencia miatt re-
levansabb. Mindenesetre a legtobb esemény a hidroldgiai csoporthoz kapcso-
lodik (foként arvizek vagy hirtelen aradasok), amelyet a meteorologiai (példa-
ul viharok), a geofizikai (foldrengések stb.), az éghajlati (hémérséklet, aszaly,
erd6tiiz) és végiil a biologiai csoportok kovetnek.

A 2. és 3. szamu abrak azt mutatjak, hogy a nemzetkozi katasztrofavédelmi
rendszerre feltétleniil sziikség van, mégpedig a kockazatok és a segélykérelmek
tekintetében egyarant. Elengedhetetlen, hogy az adott orszag rendelkezzen sajat
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erével, azaz sajat katasztrofavédelmi rendszerrel, tovabba sajat erejébol képes
legyen bizonyos nemzetkozileg egységesitett modulokat és képességeket fel-
ajanlani annak érdekében, hogy egy bekovetkezd katasztrofa elleni kozos fel-
1épés sikerrel jarjon (Fleischer, 2007; Petz, 2016).

A globalis statisztikak kdz¢ tartozik az EM-DAT, a Sigma és a NatCatSERVI-
CE (Kron et al., 2012; Kousky, 2014; Etkin, 2016). Mint a fentiek alapjan latha-
to, a katasztrofa fogalmara nincs egységes terminoldgiai modszertan, és nincs
két egyforma katasztrofavédelmi modszer, igy a globalis adatbazisok esetében
sem létezik egységes mddszertan.

1. szamu tablazat
Példak a nemzetkdézi katasztrofakra vonatkozo adatokat tartalmazé adatbazisokra

Adatbazis neve Gyiijtott adatok, jellemzék A,datb? s Elérhetoség
elérhetdsége
CRED (Centre
for Research of
the Epidemiology Katasztrofaesemények, ahol: legalabb
of Disasters — tiz halalesetet jelentettek; tobb
Katasztrofaepidemiologiai mint szaz ember érintett (akiknek Nyilvanosan ) datb
Kutatokozpont) siirgdsségi segitségre volt sziikségiik); elérhetd www.emdat.be
EM-DAT (Emergency sziikségallapotot hirdettek vagy
Events Database — nemzetkozi segitséget kértek.
Nemzetkozi
Katasztrofaadatbazis)
Katasztrofaesemények, ahol: a teljes Nyilvanosan
kar meghaladta a 86,6 millié6 USD-t ne}r/n clérhetd
Swiss Re-Sigma (2010-ben USD értékben_); a biztositasi (csak www.swlssre.com/
kar meghaladta a 43,3 milli6 USD-t tatisztikai sigma
(2010-ben USD értékben); legalabb R
husz ember eltlint vagy meghalt. elemzések).
Nyilvanosan
Munich Re- Katasztrofaesemények, ahol: emberek nem elérhetd www.munichre.com/
megsériiltek vagy vagyoni karok (csak i C
NatCatSERVICE Kel NP natcatservice
eletkeztek. statisztikai
elemzések).

Forras: Kiss, 2015.

A tablazatbol kideriil, hogy a katasztrofaadatok elemzéséhez harom nemzetkdzi

adatbazis all rendelkezésre. Az EM-DAT és a NatCatSERVICE nyilt, hozzafér-
hetd, de sajnos a Sigma elofizetést igényel, ezért ez a tanulmany nem foglalko-
zik vele részletesen. Az EM-DAT ¢és a NatCatSERVICE adatainak attekintése

és statisztikai elemzése elegendd informaciot nyujt az egyes katasztrofakat

el6idéz6 okok eléfordulasi gyakorisagarol, valamint a lakossag és az anyagi

javak veszteségeir6l.

A Swiss Re intézet altal fenntartott Explorer adatbazis mennyiségi adatokat
szolgaltat a természeti €s ember okozta katasztréfakrol, az dldozatok szamarol,
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a biztositasi és egyéb veszteségekrdl (Papp, 2020). Az adatbazis Gjsagokbol, az
ugynevezett Lloyd-listabol, elsédleges biztositasi és viszontbiztositasi folydira-
tokbodl, belso jelentésekbdl és online adatbazisokbol szarmazo adatokat hasznal.

4. szamu abra
A természeti és ember okozta katasztrofak éves megoszlasa 1970 és 2021 kozott

%)
=3
=1

@ Ember éltal okozott események szdma

@ Természeti eredetii események szama
200

S
S
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Forrds. Swiss Re Intézet: Sigma. Svajci Viszontbiztosito Tarsasag.

A 4. szam1 abra a természeti és ember okozta katasztrofak éves eléfordulasat
mutatja. Az adatbazis szerint 1970-ben 43 természeti katasztrofa és 63 ember
okozta katasztrofa tortént. Ezek a szamok 2021-ben a természeti események
esetében 170, az ember okozta események esetében pedig 105 voltak. A ter-
mészeti katasztrofak esetében egyértelmiien gyakrabban fordulnak el6, azaz
emelkedd tendenciat mutat.

Az alabbi adatbazis a Munich Re intézmény NatCatSERVICE adatbazisahoz
tartozik. Sokkal tobb eseményt tartalmaz (legalabb 15 000-et), mint a Sigma.
A NatCatSERVICE adatait a biztositassal kapcsolatos médidbdl és kiadvanyok-
bdl, ligynokségekbdl, kormanyzati és nem kormanyzati szervezetekbol (Reuters,
IFRC, OCHA, USGS stb.), médiajelentésekbdl, kapcsolodo szakirodalombol,
valamint a Munich Re tigyfeleitdl és fiokintézményeitdl nyeri.
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5. szamu abra
A vilagszerte regisztralt természeti katasztrofak szama 1980 és 2017 kézott
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Forras: NatCatSERVICE (URL4).

Az 5. szamu abra az 1980 és 2017 kozott vilagszerte regisztralt természeti ka-
tasztrofak szdmat mutatja a NatCatSERVICE adatai alapjan. A vizsgalt, kozel

négy évtizedes adatsorok esetében eltérd eseményszamok jelennek meg, ame-
lyek alapjan megallapithatd, hogy maga a felvétel kezdete (1980) ota az 6sz-
szes természeti esemény 2017-re megharomszorozodott. Bar az egyes éveket

vizsgalva vannak kiugro értékek (1987, 1993, 2007, 2012, 2016), kevesebb

eseményt tartalmazo évek (1984, 2004, 2008, 2017), azonban az abra egyér-
telmtien emelkedo tendenciat mutat. Az egyes kategoriakat vizsgalva azonban

vannak kiilonbségek. A négy katasztrofacsoportbol kettd esetében abszolut

emelkedés mérhetd, a hidrologiai jellegli események dominalnak, majd a me-
teorologiai eredetiiek kovetkeznek. Ami a hidroldgiai eseményeket illeti, 1980

és 1986 kozott évente koriilbeliil szaz esemény tortént, 2015-t61 ez a szam meg-
haladja a haromszazat. Mig a meteorologiai értékek 1980 és 1992 kozott egy
és kétszaz kozott mozognak, addig 2012-t6] mar nem esik kétszaz ala, 2014-t61

pedig haromszaz f61¢ emelkedik. Folyamatosan novekvd tendencia figyelhetd

meg itt is. Az éghajlati kategdridban enyhe novekedés tapasztalhatd, a geofizi-
kai kategoriaban azonban stagnalni latszanak az évek, hol tobb, hol kevesebb

eseményt regisztraltak. Az események 43%-a Azsidban Gsszpontosul, Eurdpa

esetében ez az arany 12%. A Munich Re Biztosito adatai szerint a természeti

katasztrofakbol szarmazo veszteségek 2020-ban 210 milliard dollarra emelked-
tek vilagszerte, szemben a 2019-es 166 milliard dollarral (URL2).
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A kovetkez0 adatbazis a Nemzetkozi Katasztrofaadatbazis (EM-DAT), ame-
lyet a Katasztroéfaepidemiologiai Kutatokdzpont (CRED) koordinal. Adatait
az ENSZ-szervezetektol, az amerikai kormanyzati forrasokbol, az IFRC-t6l,
kutatokoézpontoktol, a Lloyd-listarél, valamint viszontbiztositasi forrasokbol
szerzi be. Az adatok beszerzése szempontjabol az EM-DAT a legmegbizha-
tobb forras; a vonatkoz6 nemzetkdzi kiadvanyok is eldszeretettel hasznaljak az
EM-DAT adatait (mivel tobb mint 25 000 elemet tartalmaz). Az adatbazis ka-
tasztréfanak (rogzitendd eseménynek) tekinti, ha az alabbi kritériumok egyike
teljesiil: legalabb 10 halaleset; legalabb 100 érintett; sziikségallapotot (vagy az
adott jogi keretnek megfeleld kiilonleges jogrendet) hirdettek ki; nemzetkdzi
segélykérelem érkezett.

Az EM-DAT elemzése szerint Europaban és Kozép-Azsiaban a négy leggya-
koribb katasztrofatipus az arviz, a szélvihar, a foldrengés és a szélséséges ho-
mérséklet (Kiss & Ambrusz, 2021). Az éghajlatvaltozas egy természeti jelenség,
amelynek jelenlegi, gyorsul6 litemét (a valtozas szempontjabol) az emberi te-
vékenység befolyasolja (O’Brien et al., 2006). Az Eghajlatvéltozasi Kormany-
kozi Testiilet (IPCC) jelentései szerint ezt a természetes folyamatot az emberi
tevékenység befolyasolta és befolyasolja 1égszennyezés, fakitermelés, tech-
noszféra, felszini atalakulas, urbanizacid, globalizacio, a fejlett orszagok élet-
modja stb. révén. Az éghajlatvaltozas a 21. szazad egyik legnagyobb kihivasa,
egyben globalis kérdés is.

6. szamu 4bra
A természeti események szamai és relativ aranyuk az 19801999 és 2000-2019 kozétti idoszakokban
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Forras. A szerz6 szerkesztése az UNDRR adatai alapjan (URL3).

278 Teknés Laszlo: Természeti katasztrofak tendencialis valtozasainak elemzése, értékelése


https://blog.augurisk.com/un-climate-related-disasters-have-doubled-in-the-21st-century/

Amint a 6. szdmu abra mutatja, bizonyos természeti eredetli események nove-
kedést mutatnak. A 2000-2019 kdz6tti idészakban minden vizsgalt eseményti-
pus esetében mennyiségi ndvekedés tapasztalhatd. Ez a szélsdséges hdmérsek-
letek (332%), az arvizek (234%) és a kbomlasok (207%) tekintetében jelentds.
A két emlitett idoszakban (azaz kdzel negyven év alatt) az arvizek és a viharok
nagysagrendekkel tobbszor fordulnak eld, mint a masik hét katasztrofatipus
(Teknos & Debreceni, 2022).

2020-ban a Sigma adatai szerint a természeti katasztr6fak 81 milliard dollar
(mintegy 25 ezer milliard forint) biztositasi kart okoztak. Az 0sszes kar értéke
202 milliard dollar (62 620 milliard forint). A biztositotarsasagok mar az 1970-
es évek elején felismerték annak sziikségességét, hogy a kareseményeket kdve-
téden nyomon kell kdvetni a katasztrofak okait, és adatokat kell gytijteniiik, va-
lamint Gsszesitenitik kell az adminisztrativ munkalatok eredményeit (Jaffee &
Russell, 1997). Az ENSZ Humanitarius Ugyek Koordin4cios Hivatalanak (UN
OCHA) 2018-as jelentése 2010-t6l kezdve vilagszerte arvizeket, aszalyokat,
foldrengéseket és viharokat sorol fel, amelyek koziil 2016-ig az arvizek tették
ki a legtobb esetet, 2017-t6] azonban az események szdmat tekintve a viharok
feliilmultak az arvizeket. A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) 2021. augusz-
tusi jelentése szerint 1970 és 2019 kozott Europaban 1672 katasztrofaesemény
kovetkeztében 159 438 halaleset és 476,5 milliard dollar gazdasagi kar tortént.
A regisztralt katasztrofak leggyakoribb okai az arvizek (38%) és a viharok (32%)
voltak, de a széls6séges homérsékleti viszonyok okoztak a legtobb halalesetet
is (93%) az elmult 6tven évben, 148 109 emberéletet kdvetelve.

2. szamu tablazat
Természeti eredetii események 2000—2020 kozott

A katasztrofa tipusa Eléfordulas Osszes halaleset Erintettek szima Gazdasagi kar
(2000-2020) (db) (személyek) (személy) (USD)

Hidrologiai 3858 129138 1,68 milliard 614 milliard

Meteorologiai 2611 373 762 869 milli6 (0,869 mil- 1340 milliard

liard)

Eghajlati 595 22 871 1,45 milliard 216 milliard

Geofizikai 688 723 294 125 millio 555 milliard

Osszesen 7748 1,35 millié 4.15 milliard ~2700 milliard

Forras. A szerz6 szerkesztése az EM-DAT adatai alapjan.

A 2. szamu tablazat a 2000 és 2020 kozott bekovetkezett katasztrofakat mutatja
be tipusok szerint (a biologiai katasztrofak kivételével). Az adatokat a Nemzet-
kozi Katasztrofaadatbazisbol nyertiik, amelyben a négy leggyakoribb valtozot
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rendeltiik az egyes altipusokhoz, mint példaul az el6fordulas, az dsszes halal-
eset, az Osszes érintett, vagy a gazdasagi kar. A vagyoni karok bdsége mellett
magas haladlozési szamok lathatok. Mindezek teljes mértékben alatdmasztjak
példaul a Sendai Keretegyezményben végrehajtasi feladatként meghatarozott
katasztrofakockazat-csokkentésre vald 6sszpontositast.

7. szamu dbra
Az 1900 és 2020 kozott bekdvetkezett természeti katasztrofiak mennyiségi valtozéinak bemutatdsa
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Forrdas. A szerz6 szerkesztése az EM-DAT adatai alapjan.

A 7. szamu abra az 1900 és 2020 kozott bekovetkezett természeti katasztrofak
mennyiségi valtozasait mutatja hliszéves szakaszokra bontva. Az oszlopdiagram

mellett az emelkedd tendencia mértéke a vonaldiagramon is jobban lathatd. Ez

mintegy 6tvenotszoros novekedést jelent. Természetesen ezeket a megallapita-
sokat is 6vatosan kell kezelni, hiszen a merités (120 év) igen nagy, és az 1900-
as évek fejlettségi és adatgytiijtési szintje nem feltétleniil azonos a maival, igy
valoszinii, hogy az adatgylijtés mddszertana és az események regisztralasi haj-
landosaga is valtozott az évtizedek soran. Ennek ellenére, ha az adatok nem is

adnak teljesen valos képet — hiszen, ha példaul 2000-td] nézziik (1asd 6. szamu

abra), akkor 1900-1940 kozott évente ugyanannyi természeti eseményt rogzi-
tettek, mint a 7. szdmu abran —, maga a névekedés valoszinlisége még mindig

kimutathat6. Ezt mind a NatCatSERVICE, mind az UNDRR adatai alatamaszt-
jak, tehat mindkét adatbazisbol meritett adatok alapjan a tendencia novekvo,
kiilondsen az elmult hiisz évben. A mennyiségi mutatok az egyes valasztott

id6szakokhoz képest tobbszorosére nottek.
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8. szamu abra
A természeti eredetii események szama 2000 és 2021 kozott (fent) és eloszldasuk az elmult ot év-
ben, harom kategoriaban (lent)
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Forras. A szerz6 szerkesztése az EM-DAT adatai alapjan.

A fenti oldali abra az EM-DAT adatbazisbol nyert adatok elemzése utan a vilag-
szerte rogzitett természeti eredetli eseményeket mutatja éves bontasban 2000
és 2021 kozott. A kutatas aktualitdsat a 8. szamu abra hatarozottan alatimaszt-
ja, hiszen —kissé kerekitve — évente legalabb 350 esemény torténik vilagszerte.
A 22 év atlagat tekintve ez 412 eseményt jelent, az utdbbi éveket tekintve pe-
dig atlagon feliilinek tekinthet6, s6t a 2000, 2002 és 2005-0s éveket vizsgalva
a hdrom év atlaga mar 517 esemény, ami 125%-0s ndvekedést jelent a teljes
atlaghoz képest. A szamok jatéka azonban nem is annyira fiktiv, hiszen a fel-
melegedés gyorsulo iitemének szamos fizikai kovetkezménye van, mivel a ten-
gerek és 6ceanok felso rétegeiben a hdmérséklet tovabbi emelkedése tropusi
ciklonokat és hurrikanokat eredményez, az aszaly erdotlizveszélyt eredményez-
het, a ciklontevékenység valtozasai esetenként sz€lsdséges csapadékot eredmé-
nyezhetnek, olykor az atlagostdl eltéré héfokon. A tropusi viharok intenzitasa
novekedhet, ami a nagyobb hullamok miatt problémakat okozhat a part menti
telepiiléseken, ugyanakkor a tengerszint emelkedésével még a viharok erejé-
nek sem kell novekednie ahhoz, hogy egy jelenlegi kdzepes vihar a tengerszint
koriilbeliil egy méteres emelkedésével rendkiviil pusztitd hatasa legyen. Ami
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jelenleg kihivast jelent, az a halalos aldozatok szama. A vizsgalt huszonkét év

alatt mintegy 1,4 milli6 ember halt meg természeti eredetli esemény kovetkez-
tében (az EM-DAT-ban nincs kiilonbség a kozvetleniil meghaltak és a hetek-
kel késObb, sériilések kovetkeztében elhunytak szama kozott). Mind a 2005-6s

hyogoi, mind a 2015-6s sendai keretmegallapodas célja az volt, és azota is az,
hogy ezt a megddbbentd szamot nemzeti és globalis szinten egyarant csokkent-
sék. Ez az alapja a megeldzéskozpontubb katasztréfavédelemnek és a kataszt-
rofavédelmi rendszerek hétkdznapinak tiing atalakitasdnak, modositasanak €s

tovabbfejlesztésének. Bar az dbra bal oldali részébdl kiolvashato egy poziti-
vum, nevezetesen, hogy vannak olyan idészakok, amikor kevesebb esemény

tortént. A természeti eredetiiek kialakulasa, mint a neve is mutatja, természeti

folyamatokhoz kothetd, azaz az emberi tevékenységtdl fiiggetleniil alakul ki,
igy a kialakulas valoszinliségének megel6zése vagy koordinalasa nem olyan

egyszeri, mint az antropogén (miiszaki, ipari, tarsadalmi stb.), ezért a korab-
bi fejezetekben tobbszor ismertetett katasztrofavédelmi ciklusok el6készitése,
felkésziilési idoszaka és feladata kiemelt figyelmet kap. Az ilyen jellegii kuta-
tasokra valo 6sszpontositas ajanlott. Sajnos a természeti folyamatokat az ember
kiilonboz6 tevékenységeivel bizonyosan befolyasolja, az életmindség fenntar-
tasa hatassal van a mikro- és makrokdmyezetre, igy a szerz6 véleménye szerint

mar szamos természeti katasztrofa kialakuldsaban is vannak emberi tényezok.
A 8. szamu abra jobb oldali részén harom kategoériat (tipust) valasztott ki a szer-
70, s az elmult valamivel tobb mint 6t év (azaz 2017 végétdl 2022. junius 9-ig)

hidrologiai, meteorologiai és éghajlati eseményeinek egymashoz viszonyitott

aranya mellett vizsgalta azok éves el6fordulasi adatait. Lathato, hogy a szoka-
sos tendencidknak megfeleléen a F6ldon a hidrologiai események fordulnak
el6 leggyakrabban stilyos események vagy katasztrofak formajaban, ezt kove-
tik a meteorologiai és végiil az éghajlati események. A hidrologiai események
2019-t6] a korabbi évekhez képest enyhén emelkedett érté¢keket mutatnak, ami

a vizkarok elleni védekezés fontossagara és a vizzel kapcsolatos konfliktusok
valos kockazatara, valamint az egyéb kornyezeti valsagok jelentdségére hiv-
ja fel figyelmiinket (Wolf, Stahl & Macomber, 2003; Teknds & Korodi, 2016;
Falkenmark, 2022; Szoll6si-Nagy, 2022).

Kovetkeztetés, eredmények
Jelen tanulmény a természeti katasztrofak okaira vonatkozé példakat dolgo-

zott fel. Megallapithat6, hogy nemzetkdzi szinten elfogadott a két kategoriara
val6 felosztas.

282 Teknés Laszlo: Természeti katasztrofak tendencialis valtozasainak elemzése, értékelése



Bar a Magyarorszagon civilizacios eredetlinek nevezett kategoriat nemzetkdzi
szinten tobb tipizalassal foglalkozo szerz6 technoldgiainak nevezi, a tanulméany
szerzoje altal készitett osztalyozasi példa (3. és 4. szamt abra) szerint a tech-
noldgia csak a civilizacids alrendszere lehet, maga a mesterséges (civilizacios)
egy tagabb értelmezési keretet kap, amelynek egyik eleme a technolégiai, ipari
eredetli vesz¢ély. Ha az antropogén eseményeket csak technologiai kategoria-
ra (balesetekre) bontjuk, akkor a tarsadalmi jellegliek, fegyveres konfliktusok,
egyéb biologiai veszélyek stb. kizarhatok.

A tipologiat kovetden a szerzo ratért a természeti katasztrofak és események
tendenciainak vizsgalatara: tobb ezer adatot elemzett tobb adatbazisbol, és az
eredményeket tdblazatokon és abrakon keresztiil mutatta be. A vizsgalt évek —
1900-t61 2022-ig — elemzett adatai alapjan megallapithat6, hogy a hidrologiai
katasztrofak (arvizek), a meteorologiai katasztrofak (viharok) és az éghajlati
katasztrofak (erdotiizek és szélséséges hdmérsékleti viszonyok) esetében no-
vekvé tendencidk figyelhetok meg. A geofizikai kategoridban a foldrengések
esetében nincs novekedés, ugyanakkor megallapithatd, hogy a legtobb halal-
esetet ez a fajta természeti esemény okozza.

A szerz0 megallapitja, hogy a természeti katasztrofak és események szamanak
ndvekedését nemzetkozi szinten a kdvetkezd eseménytipusok esetében konkré-
tan igazolja: arvizek, kbomlésok, erdétiizek, foldrengések, aszalyok és viharok.

A természeti katasztrofak amig a szegényebb régiokban altalaban tobb hala-
los aldozatot kovetelnek kevesebb anyagi veszteség mellett, addig a gazdagabb
orszagok esetében ennek éppen az ellenkezdje tapasztalhato: a gazdasagi és
anyagi javak nagyobb mértékben pusztulnak, a halalos aldozatok szama pedig
nagysagrendekkel kevesebb, mint a szegényebb orszagok esetében. Ennek ha-
rom oka van: eltéré védelmi képességek, azaz a katasztrofak elleni kiilonb6zo
védelmi lehetdségek; az el6z6t figyelembe vevo eltérd hatosagi €s szabalyozasi
intézkedések; az €letszinvonalhoz kapcsolodd demografiai és vagyoni jellemzok.

A katasztrofavédelemre és a katasztrofakockazat csokkentésére vonatkozo
nemzetkdzi célok elérése Gnmagaban is jelentds pénziigyi kiadasokkal és for-
rasokkal jar, a konfliktusok és egyéb, a biztonsagot befolyasold biztonsagpoliti-
kai események, valamint a nemzeti védelmi kiadasok mind olyan finanszirozasi
kérdéseket vetnek fel, amelyek késleltethetik a katasztrofavédelem megel6zés-
kozpontu intézkedéseinek megvalosithatosagat.

Osszességében a katasztrofa olyan esemény, amely az esetek tilnyomo tobb-
ségében hirtelen és varatlanul kovetkezik be, jelentds pusztitassal €s/vagy karos
kovetkezményekkel jar. A katasztrofak eldforduldsa vilagszerte folyamatosan
nd, pusztitd hatasuk egyre tobb embert érint, haldlesetet, szenvedést és jelen-
tds gazdasagi karokat okoz (Kopcso & Balazs, 2016). A novekedés egyik oka
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(de nem minden esetben) az éghajlatvaltozas. Az éghajlatvaltozas és a termé-
szeti katasztrofak kozott valoszintsithetden Osszefliggés all fenn (Macapayag
& Misic, 2015), egyes tipusok az el6fordulas és az intenzitas tekintetében ger-
jesztd hatdssal birnak (Teknds, 2015). Szintén van kapcsolat az éghajlatvalto-
zas, a fegyveres konfliktusok és a biztonsag kdzott, ami befolyasolja a kataszt-
rofakkal szembeni ellenalld képesség hatékonysagat (Busby, 2007; Mach et al.,
2019; Barnett, 2003). Szamos olyan kornyezeti és humanitarius vilagvalsagot
azonositottak, amelyek globalis intézkedések nélkiil nemcsak az emberiség
¢életszinvonalat, de a talélés feltételeit is csokkentik.
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