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Absztrakt

Cél: A tanulmany elkészitésének célja elemezni és értékelni a katasztrofave-
delmi kutatas és fejlesztésének fobb eredményeit és tapasztalatait, amelynek
alapjan meghatarozni a jovObeni fejlesztési iranyokat.

Maédszertan: A tanulmany keretében elkészitett hatasvizsgalat szaktertileten-
ként bemutatja a katasztrofavédelmi kutatas és fejlesztés jellemzoit, tovabba
strukturalt javaslatokat tesz a feltart kutatasi problémak megoldasara.
Megallapitasok: A rendészettudomanyi kutatasok részeként végzett kataszt-
rofavédelmi tudomanyos tevékenység eredményei lehetdséget biztositanak
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a katasztrofavédelemi igazgatas jogi szabalyozasi, szakmai, miiszaki alapjainak
a tudomanyos fejlédés trendjeinek megfelelé modon torténd korszertsitésére.
Erték: A tanulmany keretében feldolgozott katasztrofavédelmi kutatasi és fej-
lesztési tapasztalatok megfeleld alapot biztositanak a vonatkozo tarsadalmi igé-
nyeknek torténé magas szintli megfeleléshez.

Kulcesszavak: katasztrofavédelem, polgari védelem, tlizvédelem, iparbiztonsag

Abstract

Aim: The purpose of this study is to analyse and evaluate the main results and
experiences of disaster management research and development activities, on
the basis of which to determine future development directions.
Methodology: The impact assessment prepared in the framework of the study
presents the characteristics of disaster management research and development
activities, and also makes structured proposals for solving the appeared re-
search problems.

Findings: The results of disaster management scientific activity carried out as
part of law enforcement researches provide an opportunity to modernise the
legal regulatory, professional and technical bases of disaster management ad-
ministration in a manner appropriate to recent scientific development.

Value: The disaster management research and development experiences pro-
cessed in the framework of the study provide a suitable basis for a high level
of compliance with the relevant social needs.

Keywords: disaster management, civil protection, fire protection, industrial
safety

Bevezetés

A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol
sz016 2011. évi CXXVIIL. torvény 1. § (1) bekezdése szerint ,, a katasztrofa-
védelem nemzeti iigy, melynek egységes iranyitasa allami feladat.” Ezen alap-
elv nyomon kovethetd egyrészrél a megrendeldi kutatasi és fejlesztési igények
meghatarozasaban, masrészrol pedig a katasztrofavédelemben részt vevo szer-
vezetek megeldzési, felkésziilési, védekezési és helyreallitasi szakfeladatainak
tudomanyos megalapozasahoz kapcsolodo fejlesztési feladatok definialasaban
is. A katasztrofavédelmi feladatrendszer tlizvédelmi, polgari védelmi és ipar-
biztonsagi szakteriileteinek szabalyozasi, szervezeti, eljarasi és mdodszertani
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sajatossagai megjelentek a katasztrofavédelmi kutatasi és fejlesztési tevékeny-
ségben is (Varga, 2023). Ugyanakkor a kapcsolodo szervezeti fejlodéstorténet-
nek fontos eleme volt az is, hogy az elmult tobb mint két évtizedben a kataszt-
rofavédelmi igazgatas a rendészeti igazgatas részeként alakult ki (Goéra, 2021).

A Magyar Rendészettudomanyi Tarsasag (a tovabbiakban: MRTT) keretében
mitkodo Katasztrofavédelmi Tagozat tagjainak tudomanyos munkajat —a fenti
tarsadalmi sziikségleteknek megfelel6en — a polgari védelmi, a tlizvédelmi, az
iparbiztonsagi €s a tlizvédelmi mérnoki szakcsoportokban folyé tudomanyos
kutatomunka hatarozza meg. A Katasztrofavédelmi Tagozat rendeltetése a ren-
dészettel és a rendészettudomannyal, kiillondsen az eurdpai kdvetelményeknek
eleget tevo korszert, integralt katasztrofavédelmi tevékenység modernizalasa-
val, tovabba a hazai katasztrofavédelem jogeldd szervezeteinek multjanak fel-
tarasaval kozvetleniil és kozvetve 0sszefiiggd valamennyi ismeret tudomanyos
kutatasa, rendszerbe foglalasa, fejlesztése, hasznositasa (URL1).

A kutatomunka természetesen szorosan kapcsolodik a Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem Rendészettudomanyi Karan (a tovabbiakban: NKE RTK) meglévo ka-
tasztrofavédelmi felsoktatasi rendszer kutatasi és fejlesztési feladataihoz, mivel
az MRTT Katasztrofavédelmi Tagozat tagjai foként a Katasztrofavédelmi Intézet
(a tovabbiakban: KVI) szervezetéhez tartozo6 oktatokbol és hallgatokbol allnak.

A tanulmany szerzoi egyetértenek Christian Laszlo6 és szerzotarsai megallapita-
saval, miszerint az RTK egyik 6 feladatava valt ,, az egyetem tudomdanyos-szel-
lemi kdzpont jellegének novelése, a tudomanyos kutatdsok gyakorlatorientaltsd-
ganak biztositasa” (Christian, Hautzinger & Kovacs, 2021). Elengedhetetleniil
fontos tovabba a kutatasi egyiittmitkodés a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Fodigazgatosaggal (BM OKF) és a felsdfoku képzést folytatd intézményekkel is.

Jelen tanulmanyban a szerzék bemutatjak az MRTT Katasztrofavédelmi Ta-
gozatanak szakcsoportjaiban foly6 katasztrofavédelmi kutatasok fobb jellem-
z0it, kapcsolodasat a rendészettudomanyhoz, valamint az elmult idészakban
folytatott kutatasok eredményeit, €s a jovobeni fejlesztés lehetséges iranyait.

A katasztrofavédelmi tudomanyos kutatas és fejlesztés
altalanos sajatossagai

A katasztroéfavédelmi tudomanyos kutatasi és fejlesztési tevékenységet két ol-
dalrdl lehet vizsgalni. A katasztréfavédelmi tudomanyos munka egyrészrol

., kapcsolodik a rendészettudomanyhoz tartozo diszciplindkhoz, illetve érinti
a hadtudomany egyes vetiileteit is” (Ambrusz & Vass, 2020), masrészrol pedig
a katonai miiszaki tudoméanyokhoz (Bleszity et al., 2016).
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A katasztrofavédelmi kutatasokat jelentés mértékben meghatarozza az egye-
temi doktori képzés. A katasztrofavédelmi PhD doktori képzésen részt venni
elsdsorban az NKE Katonai Miiszaki Doktori Iskol4jaban (KMDI), a Hadtu-
domanyi Doktori Iskoldban és a Rendészettudomdnyi Doktori Iskolaban (RDI)
lehetséges. A KMDI-ben 2014-t61 6nallo védelmi igazgatasi, majd ezt felvalt-
va 2015-t6]1 katasztrofavédelem 6nallo kutatasi teriilet miikodik. Itt jelenleg 19
6 doktorandusz tanul. Kiemelked6 eredménynek szamit, hogy a kutatési teriilet
hallgatoi koziil 2015-t61 kezddédben 6sszesen 36 f6 szerzett PhD tudoményos
fokozatot. Témahirdetésre keriilt tovabba sor az RDI-ben is, ahol egy 6 szer-
zett katasztrofavédelmi témakorben PhD doktori tudomanyos fokozatot. Fontos
megjegyezni, hogy a rendészettudomanyi doktori képzés teriiletén a kiilonle-
ges jogrendet, a valsagkezelést és a katasztrofavédelmet érintden a fejlesztés
igénye és lehetdsége is adott, amelyet a szerz6k véleménye szerint hathatosan
tamogatni sziikséges. A kutatasi és fejlesztési tevékenységhez a KVI és egyiitt-
mikodo szervezetei adjak a bazist.

Az 1. szamu abra bemutatja az oktatoi kivalosag és a kutatasi tevékenység
fejlesztésének Osszefiiggéseit, amely sok tekintetben a hallgatoi tehetséggon-
dozas eredményeire épiil.

1. szami abra
Az oktatoi kivalosag és a kutatdsi tevékenység fejlesztésének dsszefiiggései

Oktatéi egyéni kivalosag fejlesztése Kutatasi tevékenység fejlesztése

+ TER * Szakmai tenszékek bazisan

* Tudomanyos fokozat megszerzésének * Megrendel6i kovetelményekre épitve
tamogatasa (PhD, habil.) (szervezet- és eszkozrendszer fejlesztése

» Oktatoi munkakori besorolds tAmogatésa érdekében)

(egyetemi tanar, docens, adjunktus) Tamogatva a KVI intézmény- és oktatasfej-

Szakmai és tudomanyos publikacios leszteést

tevékenység, jegyzetkészitési tevékenység Oktatoi egyéni kutatasi palyazatok

Magyar Rendészettudomanyi Tarsasag TDK, szakdolgozat és diplomamunka
Katasztrofavédelmi Tagozata témavezetés

Tudomanyos szervezetek Doktori Iskolaban PhD-hallgatok témavezetése
Kreativ tanulasi képzések Katasztrofavédelmi Tudomanyos Tanacs

BM OKF oktat6i tovabbképzések rendezvényei és palyazatai

Roncsik Jend dij BM OKF Egyiittmiikodés felsGoktatasi intézményekkel

Egyetemi kozosségi tevékenység ¢és szakmai szervezetekkel

Témateriileti Kivalosagi Program — kapcsolodo
szakmai tertileten
MRTT rendezvényei

Forras. Az abrat a szerzOk készitették.
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Polgari védelmi kutatasi tevékenység elemzése és értékelése

A 21. szazadra a rendvédelem és nemzetbiztonsag kihivasai alapvetéen megval-
toztak. A kihivasok, kockézatok, fenyegetések rendszere globalissa valt, ugyan-
akkor nem lehet eltekinteni a lokalis jelenségek szerepétdl sem. A katasztrofa-
veédelmi kihivasokra adott hazai valaszoknak egyszerre kell figyelembe vennie
a nemzetkozi tapasztalatokat, a jo gyakorlatokat és a lokalis kihivasokat.

Az MRTT Katasztrofavédelmi Tagozat Polgari Védelmi Szakcsoportjanak
kutatasi f6 iranya indokoltan a lakossag katasztrofavédelmi felkészitésének
modszertani megujitasa, és az érintettek felkészitési hatékonysaganak novelé-
se. Az orszag, valamint a magyar allampolgéarok védelmének és biztonsaganak
tovabbi ersitése jegyében az Alaptdrvény modositasa, és a védelmi és bizton-
sagi tevékenységek dsszehangolasarol szolo 2021. évi XCIII. térvény, annak
végrehajtasi rendeletei teljesen megvaltoztattak és 01j alapokra helyezték a kii-
16nleges jogrendi helyzeteket, tovabba a kapcsolodo allami feladatellatast meg-
hatarozd jogi szabalyozasi teriileteket, valamint az azok mogott huzodo allami,
illetve nemzeti funkciokat. A jogalkoté az eddigi dgazati miikddést kiegészi-
tette az 0sszkormanyzati koordinacioval és az agazati elhatarolast felvalto ha-
tékony egylittmiikddés kereteivel, kiemelve a tarsadalom felkésziiltségének €s
biztonsagtudatossaganak erdsitését.

Ennek érdekében a normal jogrendi valsagkezelés és a kiilonleges jogren-
di szabalyozas hatékonyabba tételében a védelmi-biztonsagi szabalyrendszer
teljessége ¢s mikodoképességének folyamatossaga alapvetd kdvetelményként
keriilt beépitésre.

A szabalyozas korszertisitésével a nem allami szerepldk felkésziiltségét és
biztonsagtudatossagat is fokozni kivanta a jogalkotd, megerdsitve hazank és
nemzetiink biztonsagat. Ebben az dssztarsadalmi feladatban a lakossag kozre-
mukddése elengedhetetlen, amely a polgari védelmi, katasztrofavédelmi fel-
adatokat is az eziranyu kutatas metszéspontjaba helyezi.

A kihivésok, fenyegetések rendszere tehat fragmentalodott, igy a valaszok
sem lehetnek egysikuak vagy elszigeteltek. A szakcsoportban végzett kutata-
sok soran sziikséges volt a katasztrofak varhato hatasainak, pontosabb felismer-
hetdségének feltérképezése a hatékony felkésziilést illetden, valamint a gyors,
pontos tajékoztatas és riasztas kovetelményeinek rogzitése a karok mérséklé-
sének érdekében.

Hazanknak rendelkeznie kell olyan képességekkel, amelyek komplex meg-
el6zési és katasztrofakockazat-csokkentési rendszert alkotnak. Foldrajzi adott-
sagainkat és a természeti vagy ipari katasztr6fak gyakran hatarokon ativeld
jellegét figyelembe véve, fokozni kell a szomszédos orszagokkal folytatott
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katasztrofavédelmi egyiittmtikodést, feltérképezve a kdlesonds segitségnyu;j-
tasi lehetoségeket, amelyek hatékony tematikus kozos tartalmakat alkotnak, és
alkalmazott tuddsanyagot biztositanak.

A katasztrofavédelem nemzeti {igy, ily médon elengedhetetlen a tarsadalom egé-
szének a megeldzéshez, a védekezéshez és a helyreallitashoz vald hozzajarulasa.

A kutatas alappillérei

A Polgari Védelmi Szakcsoport kutatasanak alappillérei a természeti és civili-
zacios eredetll katasztrofak és veszélyek vonatkozasaban azok tudatositasara,
a modszeres felkészitésre, a felkésziilésre, valamint a proaktiv tajékoztatas-
ra éplilnek. A megeldzés, a védekezés, illetve a sikeres kovetkezménykezelés
vonatkozasaban k6z0s feladat a védelmi igazgatas és a kozigazgatas vezetdinek
eziranyu felkészitése. A tanulok katasztrofavédelmi felkészitéséhez az alapfokii
¢s a kozépfoku nevelés-oktatas szakaszara sziikségessé valt kidolgozni a fel-
készitések modszertanat, amelyre épiilve az €élethosszig tartd veszélyhelyzetre
torténd felkészitési tartalmakat is integralni sziikséges.

Az 1. szamu tablazat bemutatja az elmult évben megkezdett, dsszefogott és ta-
mogatott kutatasi témakat, amelyek megalapozzak a tovabbi kutatasi iranyokat is.

1. szami tablazat
Polgari védelmi kutatdsi iranyok

Fejezetek Cimek és f6bb kutatasi iranyok
L A kozigazgatasi vezetdk katasztrofavédelmi felkészitésének feladatai
A teriileti védelmi bizottsag tagjai, a helyi védelmi bizottsagok elnokei, valamint a teriileti szintii
1L védelmi igazgatasi és katasztrofavédelmi feladatok ellatasaban kozremitkodok felkészitésének
feladatai
I A polgarmester és a jegyz6, valamint a helyi védelmi igazgatasi és katasztrofavédelmi feladatok
’ ellatasaban kozremiikodok felkészitésének idészert feladatai
Iv. Pedagogusok és tanulok katasztrofavédelmi felkészitésének feladatai
V. A lakossag tajékoztatasi feladatai

Forras. A tablazatot a szerzok készitették.

Jovobeni feladatok

A Polgari Védelmi Szakcsoport jovobeni kutatasi témakdreinél meghatarozo
szereppel rendelkezik az Eurdpai Unid polgari védelmi mechanizmusa kereté-
ben kijelolt feladatrendszer, amely elsddlegesen a természeti és az ember altal
okozott katasztréfakra adott valaszintézkedések koordinacidjanak fejlesztését
iranyozza eld. A mechanizmus célja meger6siteni az egyiittmiikddést a nemzeti
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polgari védelmi hatdsagok kozott, fokozni a lakossag korében a katasztrofahe-
lyzetekkel kapcsolatos tajékozottsagot és a katasztrofakra valo felkésziiltséget,
gyors, hatékony és koordinalt segitséget biztositani az érintett orszagok sza-
mara. Az Eurdpa Tanacs 2022 decemberében 1) szabalyokat fogadott el annak
biztositasa érdekében, hogy az olyan kritikus agazatok, mint az energia, a viz,
a kozlekedés és az egészségiigy képesek legyenek a hibrid tamadasok, a ter-
mészeti katasztrofak, a terrorfenyegetések €s a népegészségiigyi sziikséghely-
zetek megel6zésére, a veliik szembeni védekezésre, reagalasra, a kezelésiikre,
és az ezeket koveto helyreallitasra.

Az 1j szabalyok célja a kritikus fontossagu szervezetek sebezhet6ségének csok-
kentése és reziliencidjuk fokozasa. A kritikus fontossagli szervezetek olyan alap-
vetd szolgaltatasokat nytijtanak, amelyek nélkiilozhetetlenek a létfontossagu tar-
sadalmi funkciok, a gazdasagi tevékenységek, a lakossag egészsége és biztonsaga,
valamint a kdrnyezet fenntartasa szempontjabol. Az 0ij szabalyok értelmében
a kritikus fontossagu szervezeteknek azonositaniuk kell majd azokat a relevans
kockazatokat, amelyek jelent6sen megzavarhatjak az alapvetd szolgaltatasok
nyujtasat, megfeleld intézkedéseket kell hozniuk rezilienciajuk biztositasa érde-
kében, a zavart okozo6 eseményeket jelenteniiik kell az illetékes hatosagok felé.

A fentiek mellett kiemelt szereppel birnak a szakcsoport kutatasi iranyait il-
letéen az Eurdpai Bizottsag altal kiadott ajanlasok, amelyek 6t unios kataszt-
rofavédelmi reziliencia célt fogalmaznak meg.

Az elso cél a katasztrofak elérejelzése érdekében a kockazatértékelés és a ka-
tasztrofakockazat-kezelési tervezés javitasa. A masodik cél a felkésziilés nove-
1¢ése a lakossag kockézatokkal kapcsolatos tudatossaganak és felkésziiltségének
bovitésével. A harmadik cél a katasztrofariasztas, illetve a korai elérejelzés ha-
tékonyabba tétele. A negyedik a katasztrofakra torténd reagalds javitasa az uni-
0s polgari védelmi mechanizmus reagalési képességének szélesitésével. Mig
az 6todik cél az unios tagorszagok katasztrofabiztonsaganak fokozasa a szilard
polgari védelmi rendszer biztositdsaval. A katasztrofavédelem polgari védel-
mi feladataihoz kapcsolodd nemzetkozi j6 gyakorlatok atvétele, valamint az
eljarasok és modszerek kidolgozasaban vald kdzremiikddés kiemelten tamo-
gatja a hazai szabalyozas tovabbi finomitasat a lakossag €s a kornyezet magas
szintli védelme érdekében.

A tiizvédelmi tudomanyos kutatas helyzete és fejlesztése

A korunkra jellemz6 valtozasok a tlizvédelem teriiletét is kihivasok elé allit-
jak. A statisztikakat elemezve jol 1athatd, hogy a tlizoltdsagok beavatkozasainak

Beliigyi Szemle, 2024/5. 821



szama a tlizeseteknél inkabb csokkend, mig a miiszaki mentéseknél hatarozot-
tan ndvekvo tendenciat mutat (Kersak, 2021). Az adatokat vizsgalva az is kiti-
nik, hogy egyes kareseti tipusok szdma csupan kisebb ingadozasokat mutat, mig
masoké, igy példaul a szabadtéri tlizeseteké vagy a viharkaroké, erésen kileng.
Ez utobbiak erds korrelaciot mutatnak a kiilonb6z6 iddjarasi jelenségekkel, igy
a csapadékhianyt koveto aszallyal, valamint a talzott csapadékmennyiséggel és
viharokkal (de Rigo et al., 2017; Teknds, 2021). A szakemberek a klimavaltozas
miatt mindkét esetben névekedéssel szamolnak. Az épitett kdrnyezet tizvédelme
mas jellegli, de nem kevésbé fontos kihivasokkal all szemben. Ezeket alapvetden
két tényez0 generalja. Az egyik, hogy a tarsadalom elvarasai egyre magasabb szin-
tliek a biztonsaggal, igy a tlizbiztonsaggal szemben is (Hadnagy-Imre, 2007), mig
a masik, hogy a modern épitészet eddig szokatlan formai a megel6z6 tlizvédelem
teriiletén is Gjszerti megoldasokat kovetelnek (Veresné Rauscher, 2021). A kihi-
vasokra adott valaszok formai tobbfélék, amelyek koziil az informacios techno-
l6giak ma mar egyértelmiien az élen jarnak (Erces, 2023). A fentieken tilmenden
a tlizvizsgalat kihivasai is érezhetdk, hiszen mind a tlizmegel6zés, mind a kareseti
beavatkozas hatékonysaga ndvelhetd, ha a tiizvizsgalat tapasztalatait megfelel6-
en értékeljiik és azokat megfeleld modon atiiltetjiik a gyakorlatba (Nagy, 2020).

A Tiizvédelmi Szakcsoport kutatdsi tevekenysegének jellemzoi

A Tizvédelmi Szakcsoport kutatasanak alappillérei a tlizvédelem f6 iranyvo-
nalait kovetik, igy az a megel6z0 tlizvédelem, a mentd tlizvédelem, valamint
a tlizvizsgalat teriileteire fokuszal.

A megel6z0 tlizvédelemmel kapcsolatos kutatasok egyik irdnya az informati-
ka nyujtotta lehetdségek intenziv bevonasat célozza mar az épiiletek tervezési
fazisaban is. Ez nem mas, mint az épitési folyamatok jovéorientalt optimaliza-
lasa, amely a megeldz0 tlizvédelem teriiletén is az eddigiektdl eltérden teljesen
uj lehetdségeket kinal.

A BIM roviditéssel jelzett folyamat soran (Building Information Modelling/
Management) az épiiletek tervezése 3D formaban is megjelenithetd, és az ido-
¢s koltségtényezdk tovabbi integralasaval a modell fokozatosan 4D vagy 5D
modell¢ alakithato. A tervezési folyamatba mind a passziv, mind az aktiv tiiz-
védelmi rendszerek integralhatok, igy a koltségek nem csak az épitmény épitése
soran, de a teljes életciklusra optimalizalhatok (Erces, 2023; Erces et al., 2023).
A szakcsoport megel6zo tlizvédelemmel kapcsolatos egyik tovabbi kutatasa —
nemzetkozi egyiittmiikddés keretében — a tlizvédelmi bevonatok hatékonysa-
ganak vizsgalatara és fejlesztésére fokuszal. A legutobbi vizsgalatok kedve-
z0 eredményeket mutatnak a fitinsavnak a szoveteknél, a cink-oxidnak pedig
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a fafeliileteken torténd alkalmazasanal (Sykam et al., 2021; Ohrn et al., 2023).
Ehhez a folyamathoz kapcsolodik a tlizvédelmi mémdki BSc képzésnek az NKE-
RTK KVI szervezésében torténd 2022. szeptemberi inditdsa (Csépld, 2018).

A ment0 tlizvédelem kihivasai mind a tlizoltas, mind a miiszaki mentés tertile-
tén kutatasokat és fejlesztéseket general. Ezek alapvetden a beavatkozodi bizton-
sagra ¢és a hatékonysag novelésére fokuszalnak. Az épitett kdrnyezet tiizbizton-
saganak novelését indokolja, hogy az elmult idoszakban tobb olyan k6zépmagas,
magas épliletben is tliz keletkezett, ahol a tlizbiztonsag altalanos szintjét magas-
nak, de legalabb elfogadhatonak gondoltuk (URL6; URL7). Tovabbi kihivast
jelent a varosi lakoteriiletek erdds kdrnyezet felé terjeszkedése, ahol a tarsada-
lom természethez visszavagyo ¢letmodja a megfeleld biztonsagi intézkedések
elhagyasa esetén egyértelmiien magasabb tlizkockézatot jelenthet. A szakcso-
port kutatoinak munkéaja eredményeként mar hazankban is tobb ilyen teriiletet
azonositottak (Bodnar, 2023). A jovében ezeknek a teriileteknek a vizsgala-
ta a nemzetkozi trendeket kdvetve hazankban is egyértelmiien felértékelodik, igy
arra lehet szamitani, hogy ezzel kapcsolatban tovabbi kutatdsokra lesz sziikség.

A klimavaltozas okozta aszalyos id6szakok egyértelmiien ndvelik mind a le-
égett teriiletek nagysagat, mind az eloltasukra forditott koltségeket. A leégett
teriiletek nagysaganak csokkentése els6sorban az erddtlizvédelmi programok
fejlesztésével és a gyors tiizészlelés lehetoségeinek kiépitésével érhetdk el
(Debreceni & Bodnar, 2023). Ez utdbbi a tavérzékelésen alapulo tlizdetektalas
alkalmazasat jelenti, amelynek kutatdsaba a szakcsoport hallgatok bevonasat
is 0sztonzi (Restas et al., 2022). Az erd6tiizvédelmi programok vizsgalata és
a fejlesztési lehetdségek feltarasa jelenleg doktori program keretében valosul
meg, amelynek eredménye értekezés formajaban a kozeljovében varhato.

A tiizoltas hatékonysaga egyrészt a jelenlegi technikai eszkdzok mennyisé-
gének novelésével és az alkalmazasi lehetdségek bovitésével, masrészt eddig
nem alkalmazott megoldasok bevezetésével és ujak fejlesztésével novelhetd.
A mennyiségi novelés szakmai kérdés — azzal a BM OKF foglalkozik —, ezért
a szakcsoport kutatasanak fokuszaban inkdbb az alkalmazasi lehetdségek bovité-
se €s az (j megoldasi lehet6ségek keresése all. A szakcsoport jelentds hangsulyt
fektet a mar meglévo technikai eszk6zok jovobeni hatékonyabb alkalmazasan
beliil — tobbek kozott — a zart téri beavatkozasoknal nélkiilozhetetlen 1égzoké-
sziilékek optimalis hasznalatdnak vizsgalatara, valamint a h6kamerak jelenlegi
képességeinek és jovobeni lehetdségeinek kutatasara is (Pantya, 2023; Tom-
ka & Pantya, 2023). Az ij megoldasi lehetdségek kutatasanak egyik tovabbi
irdanya a személyzet nélkiili eszk6zok hatékonysaganak vizsgalata, bevezeté-
sének lehetOsége, a tlizoltas szempontjabol a foldi és 1égi robotizalt eszk6zok
témaspecifikus fejlesztése (Bodnar, Restas & Xu, 2018).
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A tlizvédelem harmadik pilléreként a tlizvizsgalat is kiemelt szerepet kap
a szakcsoport munkajaban. Ennek egyik igen érdekes témaéja a nyilt égéstérrel
rendelkezd berendezések biztonsagdhoz kothetd. A kutatast végzok egyik fel-
ismerése az, hogy a szénmonoxid keletkezésének mechanizmusa teljesen el-
tér6 az eddig leirtaktol, igy a berendezések biztonsaganak kérdését a jovoben
valoszintileg Gjra kell gondolnunk (Racz, 2023).

A jovobeni feladatok kozé tartozik a rendészeti felsdoktatas keretében az ed-
digi eredmények megdrzése és tovabbfejlesztése, az ijonnan indult mérnok-
képzés oktatasi feladatai mellett a tudomanyos hatterének megerdsitése és fej-
lesztése (Vass, 2018).

Az iparbiztonsagi kutatasi eredmények és fejlesztési
lehetoségek osszefoglalasa

Az Iparbiztonsagi Szakcsoport kutatasainak céljaul elsdsorban az egységes ka-
tasztrofavédelmi rendszerbe integralt iparbiztonsagi hatosagi és szakfeladatokbol
adodo miiszaki, vezetési és szervezési szakmai-tudomanyos problémak meg-
oldasa valt. A katasztrofavédelem szervezetében a megjelent 4j iparbiztonsagi
feladat- és hataskorok ujabb kihivas elé allitjak az oktatas és kutatas képviseloit.

A kutatasi témak célkitlizései kdzott immar nyomatékosabban megjelent a ka-
tasztréfavédelmi hatosagi szervezet- és intézményrendszer fejlesztésének, illet-
ve a beavatkozas kultarajarol a megel6zés kultarajara torténd attérés szakmai
igénye is. A kutatési témak kozott ma mar ott vannak a katasztrofavédelem viz-
ligyi és vizvédelmi hatdsagi jog-, intézmény- és eszkdzrendszerének fejleszté-
séhez kapcsolodo kutatasi feladatok.

A kutatasi témak vezet6i foként a KVI oktatoi allomanyabdl, a katasztrofavé-
delem és az iparbiztonsagi kotelezettségeket végrehajtod gazdasagi szervezetek
teriiletén dolgozo, doktori fokozattal rendelkezd szakemberek koziil keriilnek ki.

Az utébbi évek kutatasi eredményei koziil kiemelhet6 példaul a katasztrofa-
védelem iparbiztonsagi miiszaki technikai eszkozrendszerének kutatasaval és
fejlesztésével foglalkozo tanulmany (Zsitnyanyi, 2022).

Hasonl6an fontos eredmények vannak tovabba az energetikai rendszerek
fenntarthaté mikodésével kapcsolatos iparbiztonsagi tevékenységek stratégi-
ai célu kutatasat érint6 kutatasban is (Sibalin, 2023). Az atomerémi l1étesités
nuklearis veszélyhelyzet-kezelési kovetelményeivel foglalkoz6 PhD-értekezés
(Antal-Farkas, 2023), vagy az intelligens detektorok ¢és rendszerek katonai és
katasztrofavédelmi alkalmazasat érinté kutatomunka (Petranyi, 2021) szintén
fontos kutatasi eredményeket hozott.
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Iparbiztonsagi kutatas és fejlesztés iranyai és trendek

Az iparbiztonsagi kutatasok {06 fejlesztési iranyai az iparbiztonsagi szakteriile-
teken bekovetkez6 fejlodési trendekhez, az dllamigazgatasi szervezetek jogal-
kalmazasi problémaihoz, az iparbiztonsagi hatosagi és lizemeltetési feladatok
miiszaki, eljarasi és modszertani megalapozasadhoz kapcsolodnak elsésorban.

A veszélyes lizemi és szallitasi szakteriileteken kiilon kutatasi feladatokat az
iparban, a kozlekedésben és a logisztikaban megjelend globalis és eurdpai kor-
nyezeti és energetikai valtozasok befolyasoljak.

A hazai feldolgozo és gyarto iparagak strukturajanak valtozasa és 0j veszélyes
tevékenységek megjelenése egyarant jellemzo a veszélyes anyagokkal vagy
hulladékokkal foglalkozo veszélyes tevékenységekre. Erre kivalo példa az ak-
kumulatorgyartashoz, az elektromos meghajtasu gépjarmiivek gyartasaval, az
akkumulator hulladékok kezelésével jaro iparbiztonsagot is érinté valtozasok-
ra torténd reagalas. Ugyanez vonatkozik az atomenergetika biztonsagat fokozo
1j muszaki és biztonsagi megoldasok megjelenésével és az atomerdmiifejlesz-
tésekkel kapcsolatos iparbiztonsagi feladatokra is.

A kutatasi feladatok tartalmat meghatarozzak tovabba a nemzetkdzi és europai
jogi szabalyozasi keretrendszer valtozasai is, melyek a létfontossagu rendszerek
és létesitmények szabalyozasa esetében hazankban is folyamatos intézmény-
fejlesztési feladatokat generalnak. Ezt egészitik ki az dgazat- és alagazat-spe-
cifikus kockazatelemzési eljarasok és modszertan fejlesztését biztositdé miisza-
ki kdvetelmények tudomanyos alapokon torténd meghatarozasa, valamint az
erre épiilé dokumentacios rendszer korszer(sitése is. A kritikus entitasok és az
alapvetd szolgaltatasok kiilsé biztonsagi, kornyezeti €s tarsadalmi hatasokkal
szembeni ellenalloképességének ndvelése tovabbi feladattal 1atja el a kutatokat.

A katasztrofavédelem ipari karelharitasi feladataihoz kapcsolod6 nemzetkdzi
¢s hazai jo gyakorlatok, tizemeltetdi biztonsagi megoldasok és korszeri techni-
kai eszk6zok adaptalasa jelentds mértékben segiti a veszélyes tevékenységek-
ben rejld kockazatok minimalizalasat.

A tiizvédelmi mérnoki kutatasokban rejlo lehetéségek vizsgalata

Az MRTT Katasztroéfavédelmi Tagozata Tiizvédelmi Mérnoki Szakcsoportjanak
2023. évi megalakulasat a KVI altal szervezett tlizvédelmi mérnoki alapképzési
szak 2022/2023 tanév 6szi szemeszteri inditasa alapozta meg. Természetesen
a szakcsoport érintett oktatdinak szamara a legjelentdsebb és legatfogobb kép-
zésfejlesztési feladataként jelentkezett a tlizvédelmi mérnoki alapképzési szak
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szaklétesitéséhez és szakinditasahoz kapcsolodo dokumentacio elkészitése, és
azoknak az egyetemi forumrendszeren torténd jovahagyast kovetoen az Okta-
tasi Hivatallal valé engedélyeztetése. A mérnoki képzés inditasanak indokolt-
sagat részben a tlizvédelmi jogi szabalyozas végrehajtasaban érintett gazdasagi
szereplok képzési igénye jelentette, ezaltal biztositando a jelen kor egyre val-
tozo tiizvédelmi mérnoki képesitési kompetenciakkal €s tervezoi jogosultsag-
gal rendelkez0, magas szinvonalon képzett szakemberek felkészitése. Részben
pedig a BM OKF tapasztalatai is alatdmasztottak az igényt, mivel a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek részére is sziikséges az érintett gazdasagi szerep-
16k szakembereivel azonos szintii képesitéssel rendelkezo tlizvédelmi mérnok
képzettségli szakemberek alkalmazésa (Cséplo, Katai-Urban & Vass, 2018).

A tlizvédelmi mérnok alapképzeés létesitésének és inditasanak célja alapveto-
en a kovetkezo képesitési jogkorokhoz kotott mérnoki (miiszaki) tevékenység
végzésehez sziikséges jogosultsagokhoz és ismeretekhez kotddnek. Ilyen jogo-
sultsag és ismeretek sziikségesek a tlizvédelmi tervezdi tevékenység folytatasa-
hoz, a tlizvédelmi szakértdi tevékenység végzéséhez, az épitmények tiizvédel-
me, a tlizolt6 technikai eszkdzok, az ipari tizvédelem, a tlizvizsgalat, a beépitett
tlizvédelmi berendezés tervezore €s kivitelezore vonatkozo ismeretek megszer-
zés€hez, a gazdalkodod szervezetek tlizvédelmi szakagazataiban térténd mun-
kavégzéshez, valamint a hivatasos katasztrofavédelem tlizvédelmi mérndki is-
mereteket igényl6 munkakoreiben val6 tevékenységhez.

A képzés mindségi szinvonalat a Magyar FelsGoktatasi Akkreditacios Bizott-
sag altal jovahagyott természettudomanyi ismeretekhez, a gazdasagi és huma-
nismeretekhez, a tlizvédelmi muszaki alapozo ismeretekhez és a tlizvédelmi
mérnoki ismeretekhez tartozo tantargyi struktura biztositja (URL2).

A szakcsoport kiemelt szakmai feladatat képezte a 2022/2023 tanévben indult
négyéves tlizvédelmi mérnoki alapképzési szakra épiilo tiizvédelmi mesterkép-
z¢si szak létesitésével és inditasaval kapcsolatos elokészitd feladatok megkez-
dése. A mesterképzés inditdsa a mérndkkeépzeés teljes kort portfolidjanak kiala-
kitasa érdekében sziikséges, igy biztositva hosszitavon mind a gazdasag, mind
a katasztrofavédelem teriiletén a mérndk szakemberek utanpotlasat és az NKE
doktori iskolaiban a PhD-fokozat megszerzésének lehetdségét. A tiizvédelmi
mérnoki mesterképzés 1étesitését és a 2026/2027 tanévben torténd inditasat az
épitésgazdasagban €s a tlizvédelmi teriileten miikodo érdekképviseletek, vala-
mint a BM OKF is szakmailag tamogatja.

A szakcsoport a 2023-ban kidolgozta a tlizvédelmi felelés miiszaki veze-
to és miszaki ellendr szakiranyu tovabbképzési szak képzési és kimeneti ko-
vetelményét, illetve a kapcsolddo tanterv €s vizsgakdvetelményeket, ame-
lyek véleményezése a BM OKF iranyitasaval megtortént. A véleményezésébe

826 Vass Gyula — Ambrusz Jozsef — Restas Agoston — Varga Ferenc — Katai-Urban Lajos:
A katasztrofavédelmi kutatasok eredményei és fejlesztése a rendészettudomany rendszerében


https://kvi.uni-nke.hu/oktatas/tuzvedelmi-mernoki-alapkepzes

bevonasra keriiltek a Magyar Mérnoki Kamara és a Magyar Epitész Kamara Tiiz-
védelmi Tagozatainak, valamint a Magyar Tlizvédelmi Szovetség képviseloi.
A képzés igényét a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem és az Epitési Vallakozok
Orszéagos Szakszovetsége kozott 2023-ban megkdtott egylittmikodési megal-
lapodas alapozta meg, amely az épitésgazdasagban a tlizvédelmi szakteriileten
jelentkez6 specialis miiszaki szakemberhianyt tervezi potolni. Az egyéves ido-
tartamu képzés tervezetten 2025 februdrjaban indul.

A szakcsoport jovobeni kutatasi iranyai

A Tiizvédelmi Mémoki Szakesoport tevékenységének alapvetd célkitlizése a tar-
sadalmi és tizvédelmi szakmai problémakra innovativ mérndki megoldasok ke-
resése tudomanyos kutatasok Gtjan. A miiszaki szemlélettel, mérnoki modszerek
komplex alkalmazasaval torténd oktatas- és tananyagfejlesztés teriiletén napja-
ink egyre gyorsulo technikai fejlodésének nyomon kdvetése a szakcsoport célja.

A 21. szazad elso évtizedeire vilagszerte kirajzolodtak azok a tlizvédelmi kihi-
vasok, amelyek mérnoki megoldasokat igényelnek. Europaban az id6sodo tar-
sadalom védelme tiizvédelmi szempontbol az eddig alkalmazott megoldasokon
tulmutaté Gj miiszaki megoldasokat igényel. Az eurdpai tlizbiztonsagi szervezet
(European Fire Safety Alliance) els6 helyen emliti tlizvédelmi akciotervében
a 65+ kort személyek védelmének fontossagat, kiemelt tekintettel a menekiilési
képességek novelésének jelentdsége szempontjabol, amely elsdsorban miiszaki
megoldasokat igényel (URL3). Tovabbi kiemelt aktualitassal bir napjainkban
az energiaatallas okozta szamos mérnoki kihivas, amelyre adekvat valaszokat
kell adnia kutatdinknak a tarsadalom biztonsaga érdekében (URL4).

A miszaki problémakra kutatott megoldasok mellett tarsadalmi nehézségekre
is sziikséges a mérnoki szemléletii valaszok keresése. Ezen a teriileten els6d-
leges cél a lakossag tlizvédelmi tudatossaganak novelése, a tlizvédelmi kulta-
ra magasabb szintre emelése a lehetd legfiatalabb korosztalytol kezdve. A kuta-
tok kiemelten az Orszagos Tluizmegel6zési Bizottsag munkéjanak tudomanyos
megalapozasat, szakmai elokészitését segithetik elé (URLS).

Az innovativ mérndki modszerek elemzéseiben, fejlesztéseiben elsdsorban
napjaink korszerti szoftveres megoldasainak alkalmazott kutatasa a legfobb
irany. A korszerii mérndki munka €s kutatds alapvetden adatalapti. A pontos
és adatalapt miiszaki szemlélet nem Gjdonsag, de az alkalmazott modszerek,
szoftverek és a mesterséges intelligencia (tovabbiakban: MI) adta kihivasok 0j
tavlatok kutatasat igénylik. A mérndki adatokon nyugvo, CAD alapt mérnoki
tevékenység valtd modellezés, az épitményinformacioés modellek eldallitasa,
a parametrikus tervezési metodika napjaink legujabb kihivasait jelentik, amelyek
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altal szintet kivan 1épni valamennyi mérnoki tevékenység, ezért ezen teriiletek
kutatasa elsddleges cél. Az adatalapt modellek alapvetd jelentdséggel birnak
a generativ elveken mikddo és rohamosan fejlodé MI alkalmazasanak teriile-
tén. Napjainkban, kezdeti fazisban ugyan, de megjelennek az elsé mérndki MI
algoritmusok, amelyek a parametrizalt adatok kapcsan szinte végtelen lehetd-
séget rejtenek. A szakcsoport jovObeni célkitiizése mérndki adatbazis épitése,
¢és ezaltal a modellezésbe, a szamitogépes tiiz-, fiist- és kiiirités szimulaciok-
ba integralt MI fejlesztésének a kutatasa (Zeng et al., 2022).

Az oktatas terén napjainkban hidtus mutatkozik az aktualis és a korszellem
kihivasainak megfeleld, modern tlizmegel6zést ismertetd konyvek, tankony-
vek teriiletén. Az egyetemi oktatasban és a szakmai onképzésben elengedhe-
tetlen szerepet toltenek be korszerii és megfelel6 szinvonal oktatasi anyagok.
A rendelkezésre allo szakkonyvek, tankonyvek elavultak, régiek. Sem korunk
szabalyozasanak, sem napjaink miszaki tartalmanak nem felelnek mar meg,
ezért potlasuk kiemelten fontos. A szakcsoport célja, hogy részt vegyen az ok-
tatasi célu anyagok elkészitésében, tudomanyos tdmogatasaban. A tradicionalis
tankonyvek, muszaki feladatgylijtemények, egyetemi jegyzetek mellett a cél-
kitlizés modern, kreativ eszkozokkel torténd tananyagok, szakmai anyagok
fejlesztése. Ezen a teriileten a rovid egy-egy szakmai témat tomoren ismertetd
videdtartalmak, egy-egy szakmai témat kortiljar6 podcastek készitésében valo
kozremiikddés €s a tartalmak tudomanyos feliigyelete a legfobb feladat. Napja-
ink felgyorsult technikai fejlédése, valamint a tarsadalmi és miiszaki igényeket
kiszolgalo szabalyozas az el nem hagyhatd, hagyomanyos, tankonyvi ismere-
teken tul dinamikusabban valtoztathat6, gyorsan frissithetd és aktualizalhato
szakmai és oktatasi anyagokat is igényel.

Ezen teriileten is fontos célkitlizésekkel rendelkezik a szakcsoport az oktatési
célt szakmai és tudomanyos tartalmak elallitaisaban és folyamatos koordina-
lasaban (Bray et al., 2023).

Osszegezve tehat a szakcsoport legfontosabb jévébeni kutatési iranyai az
alabbiak lesznek:

1. Téarsadalmi kihivasok, elsdsorban az id0s6do tarsadalom altal hasznalt meg-
1év6 épiiletallomany tlizbiztonsaganak mérndki szempontl novelése.

2. Az energiaatallas, az elektromobilitas rohamos fejlodése miatt sziikségessé
val6 tlizvédelmi kihivasok miiszaki megoldéasainak kutatasa.

3. A fenntarthatosag alapvetd részét képezo biztonsag, azon beliil is a tlizbiz-
tonsag hosszitavon fenntarthato fejlesztési lehetéségeinek vizsgalata.

4. A korszeri épitményinformacids modellezésen alapulo, szamitdgépes szi-
mulaciokat alkalmazd, komplex innovativ mérndki modszerek kutatésa.

5. Adatalapt, parametrikus és promt tervezési metodika MI-vel segitett mér-
noki megoldasainak elemzése és fejlesztése.
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6. A tarsadalom tlizvédelmi tudatossaganak novelése.
7. A hianypotlast célzo tradicionalis tankonyvek, egyetemi jegyzetek készitésén
tal korszer(, relevans és dinamikusan kezelhetd oktatasi tartalmak készitése.

Osszegzés, kovetkeztetések

Jelen tanulményban a szerzOk szakcsoportonként az alabbi kovetkeztetésekre

jutottak:

Kovetkezésképpen nemzeti és nemzetkozi szinten egyarant 6sszefogva kell
keresni a megoldéasokat annak érdekében, hogy a természeti kérnyezet
megdvasaval a jovo generacidinak méltd életkoriilményeit biztositani le-
hessen. Egyidejiileg ez az a metszéspont, amelyet a jovoben is a lakossag
katasztrofavédelmi felkészitése a hatékony biztonsagkultira kialakulasat
a modern rendészet edukacioja teriiletén segiti el6. Fontos mérfoldko le-
het a Polgéri Védelmi szakcsoport jov6beli munkajaban a veszélyhelyzeti
tervezés megujitasara tett ajanlasok a katasztrofavédelmi reziliencia szem-
pontjabdl is kiemelt teriiletek erdsitésének vonatkozasaban.

2. A Tizvédelmi Szakcsoport kutatasanak fokuszaban a megel6zo tlizvéde-
lem, a ment6 tlizvédelem, valamint a tlizvizsgalat szakteriileteinek jovobeni
kihivasai allnak. Az épitmények tervezésében — az aktiv és passziv tlizbiz-
tonsag fokozasa érdekében — az informatikai megoldasok fejlesztése a cél,
a ment0 tlizvédelemben a meglévo technikai eszk6zok alkalmazasanak bo-
vitése és 1) miiszaki megoldasok bevonasa a beavatkozasok hatékonyabba
tételére, valamint a tiizvizsgalatok sordn a vizsgalati eljarasok és modszer-
tani folyamatok korszeriisitése a jogalkotoi és jogalkalmazdi tevékenység
jobbitasat illetden.

3. Aziparbiztonsagi kutatdsok iranyait a valtozo globalis kornyezetiink, az 1j
iparagak megjelenése, a nemzetkdzi és eurdpai unids szabalyozas valtozasa,
a jogalkalmazasi miiszaki, eljarasi és modszertani keretrendszer kiépitésé-
nek kdvetelményei befolyasoljak elsésorban, amelyek altal 1étrejovo tudo-
manyos problémak megoldasa tobbek kozott az iparbiztonsagi szakcsoport
tagjaihoz kotheto kutatasi tevékenységben jelenik meg.

4. A jovO nagy lehetdsége lesz a tiizvédelmi mérndkképzésben rejlod jelentds
szakmai és tudomanyos kutatasi potencial, amely a szerzok allaspontja alap-
jan kozéptavon a tlizvédelmi mérndki mesterképzés, valamint a mérnoki
¢s miszaki szakteriileten megjelend 10j tarsadalmi €s digitalis kihivasok
keretében hasznalhat6 fel.
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5. Akatasztrofavédelmi PhD doktori képzés az NKE szakiranyu képzést folyta-
to doktori iskolaiban valosul meg, és eredményesen hozzéjarulhat a kataszt-
réfavédelmi kutatasi eredmények kidolgozasahoz, illetve a katasztrofavédel-
mi szakteriiletek jog-, intézmény- és eszkdzrendszereinek a fejlesztéséhez.
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