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VIGH ANDRAS

Papiralapu vagy digitalizalt?

Ujabb lehetéségek az igazsagiigyi irasvizsgalatok teriiletén

Mindennapjaink soran szamtalanszor keriiliink olyan helyzetbe, amikor ala-
irasunkkal kell igazolnunk szandéknyilatkozatunkat vagy éppen személyazo-
nossagunkat (példaul egy koziizemi szerz6dés megkdotésénél, vagy egy bank-
kartya hasznalatanal). Ennek oka egyebek kozott az, hogy minden személy
alairasa egyedi, igy sziikség esetén abbol — megfeleld vizsgalatok segitségé-
vel — kovetkeztetni lehet készitjének személyére. A mai viszonyokat tekint-
ve altalanosnak tekinthetd az alairas hasznalata mint az élet minden teriileté-
re kiterjedd legegyszeriibb ,hitelesité eszkoz”. Bar a szamitastechnikai
lehetdségek boviilésével, a digitalis alairas megjelenésével csakugyan elter-
jedt az a nézet, hogy a kézzel irt alairdsok napjai ledldoztak, helyiiket a digi-
talis szamkodok veszik at, nem valt valédra a jovendolés, és véleményem sze-
rint még sokaig jelentds szerepet jatszik tarsadalmi kapcsolatainkban a
névtulajdonosi alairas. S6t! Jelenlegi életiink, ugy tlinik, egyre bonyolultab-
ba valik, biirokratizalédnak az allampolgarok mindennapi ligyintézései, egy-
re tobbszor irunk ala.

Ezzel parhuzamosan talan kevesen gondolnak arra, hogy a fejlett tarsadal-
mak igazgatasi, rendészeti tevékenységeik soran egyre tobb papirt hasznal-
nak fel. A kilencvenes évek elején felcsillant a remény, hogy a szamitastech-
nikai uton torténd kommunikacié, adatfeldolgozas jelentés mértékben
csokkenti majd a papirgyartas alapanyagaul szolgalo fakitermelést. Nem igy
tortént. Az Egyesiilt Allamokban 1990 és 1998 kozott 86,8 millié tonnarol 99
milli6 tonnara novekedett a papir eléallitasa.! (Nem mellékes a papirgyartas
folyaman a légkdrbe kibocsatott kén-oxid jelentds kornyezetkarositd hatasa
sem.) A papirigény novekszik, elsésorban az tigynevezett ,,irodai felhaszna-
las”, és ezt nagymértékben kiegészitve a papiralapt szordlapok (,,postaladai
kéretlen reklamok”) teriiletén. Az emelked6 tendenciat kismértékben lassitja,
hogy masik oldalrol csokken a papirfelhasznalas az irott média, valamint a
tudomanyos és szakirodalmi folyoirat- és konyvkiadas teriiletén. A papir pe-

1 Papirfelhasznélas az elektronikus kommunikacié koraban. Tudomanyos és Miiszaki Téajékoztatas —
Konyvtar- és informaciotudomanyi szakfolyoirat, 2001/9-10.
http://tmt.omikk.bme.hu/show_news.html?id=959&issue_id=28
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dig egyre dragabb lesz, nem utolsésorban az eldallitasi koltségek novekedé-
se folytan. Csak 2011-ben az aremelés mértéke hat-nyolc szazalék volt.?

A papirfelhasznalas altalanos jellemzdi érvényesek életiink egyik sarkala-
tos pontja, a hitelesitett tigyintéz¢és teriiletére is. S6t! Bizonyos teriileteken el-
engedhetetlenné valt, hogy a mindennapi jogiigyletek soran — a késdbbi vi-
tak, perek elkeriilése érdekében — iigyvédi vagy kozjegyzoi szerepvallalas
mellett kdttessen meg egy szerzédés, végrendelkezzen az drokhagyo, késziil-
jon hiteles okirati masolat, alairasi cimpéldany, akar tobb példanyban is, ter-
mészetesen papiralapu hordozon! Nincs ez masként a pénziigyi szféra, vagy
a kozellatast, kozszolgaltatast nytjto cégek, szervezetek esetében sem. Az
ugyfélnek, szerz6donek szamos dokumentumon kell alairasaval bizonyitania
a szerzddés kivaltasara alkalmas akarati nyilatkozatat. A tobb példanyban, a
felek mindegyike szdmara késziilt eredeti iratok ellenére is nagyon gyakori,
hogy az id6 mulasaval a megtortént esemény bizonyitasara mar csak jobb,
rosszabb minéségli masolati példanyok allnak rendelkezésre, amelyek bizo-
nyito ereje sokszor nem elég az elérni kivant joghatas kivaltasahoz.

Az egyszerliségre ¢és a takarékossagra tekintettel figyelemre mélto torek-
vés észlelhetd egyes csomagkiild6 szolgalatok esetében, amelyek az atvételt,
a kézbesités megtorténtét az atvevo altal egy alairotablan készitett, digitalis
uton feldolgozott alairassal képesek bizonyitani. Ezek a papirkiméld digitali-
zalt irasképek azonban elsdsorban az elkésziilt alairas formai felépitését rog-
zitik, a felbontasuk nem tal nagy. A kényelmetlen testhelyzet, a szokatlan iro-
eszkoz és az irashordozo feliilet instabilitasa pedig megndveli az esélyét
annak, hogy az elkésziilt grafikai kép jelentds eltéréseket tikkroz az alairast
készitd személy altal altalaban produkalt irasképhez képest. Ehhez hasonld
eljarasnak tekintheté az onkormanyzatoknal, példaul a személyazonosito iga-
zolvany kiallitasakor készitett, digitalisan feldogozott alairas. Ebben az eset-
ben is csak a grafikai kép formai feldolgozasa torténik meg, hasonldan egy
beszkennelt alairas szamitastechnikai Gton torténd rogzitéséhez. Nagy elénye
ennek az eljarasnak egyebek kozott az olcsdsaga, a gyorsasaga €s a digitali-
zalt formaban torténd adatbazisok, nyilvantartasok létrehozasa.

Napjainkban egy hitelesitett irat elkészitésének legegyszeriibb modja,
hogy szamitogép segitségével megszerkesztett szovegeket papiralapt hordo-
z6ra kinyomtatjak, majd hitelesité elemekkel (alairas, bélyegz6) latjak el.
Ezen eljaras papirigénye nyilvanvalo. Nem véletlen tehat, hogy a takarékos-
sag sziikségszerlisége olyan eljarasok kidolgozasanak lett a mozgatérugoja,

2 http://www.print-publishing.hu/index.php/elzszamaink/papir/558-papiraremelesek.html
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amelyek segitségével nagymértékben csokkenthetd a relativ koltséges, papir-
alapt dokumentumok el6allitasa.

A lehetséges megoldasok utja itt azonban elvi és gyakorlati sikon is ketté-

valik.

1. A mér a csomagkiildd szolgaltatast végzd cégeknél és a kozigazgatas terii-
letén emlitett, csak az alairas mint hitelesité eszkoz formai felépitésére kon-
centrald, azt digitalizalt formaban feldolgozod eszkozok terjedésére tobb
példa is felhozhato. Ez az egyszeriibb, technikailag konnyebben megoldha-
to feladat. Maga a cél az, hogy egyszerUsitett eljarassal, a minGségi kérdé-
sekre kiilongsebb gondot nem forditva, papirkimélé modon lehessen alaira-
sokat rogziteni. Egy esetleges késébbi vita soran a digitalizalt képként
megjelend alairas kinyomtathatd és adott kérdésben igazsagiigyi irasszak-
értéi vizsgalatoknak is alavethetd. A vizsgalatok eredményét természetesen
alapvetden befolyasolja a mindség, amely az esetek tilnyomo tobbségében
nagyon gyenge. Egy ilyen dokumentum jellemzdéen hasonlit a nem eredeti,
technikai titon eléallitott masolati iratokra. Es itt kell ravilagitani egy fon-
tos kérdésre. Az igazsagiigyi irasszakért6i teriilet nem egységes annak meg-
itélésében, hogy masolati iratok esetében megalapozhato-e kategorikus vé-
lemény. Nem is lehet egységes, hiszen generalis valasz erre a kérdésre nem
adhato, minden iigy esetrdl esetre vizsgalando. A vizsgalat sikerének szem-
pontjabol alapvetdnek szamit az a kérdés, milyen mértékben tiikkroz6dnek
vissza a vizsgalati anyagokban a kézirast készitd személyre jellemz6 iras-
sajatossagok. Altaldnossagban elmondhaté, hogy a rossz minéségii, korab-
ban digitalizalt, majd nyomtatott formaban megjelenitett alairasok esetében
a visszatiikroz6dés mértéke alacsony fokl. Az irasszakértdi vizsgalatok
ezekben az esetekben relativ behataroltak a hagyomanyos, papirra készitett
eredeti iratok és kézirasok vizsgalatahoz viszonyitva.

2. A nehezebben jarhat6 ut esetében a technikai megoldasok nemcsak egy
adott iraskép formai rogzitésére koncentralnak, hanem — figyelembe véve a
hitelesitett dokumentumok mindenkori kérdését — alapvetd célkitlizésként
jelentkezik a digitalizalt alairasok igazsagiligyi irdsszakértdi vizsgalati lehe-
tésége. Ebbol a szempontbol fontos, hogy a mentett vonalrajzolatok mel-
lett, parhuzamosan az iromozgasokkal olyan adatok rogzitésére is sor keriil-
jon, amelyek alapjan a szakértd képes akar a kategorikus vélemény szintjét
is megalapozni. Az egyik ilyen jellegli technikai ujdonsagnak tekinthet az
a digitalizalé alairotabla a hozza rendelt szoftverrel, amelynek tesztelését
elvégeztem.
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A digitalizalt kézirasok, alairdsok vizsgdlata nem ujszerii fogalom. Vilagszer-
te kisérletsorozatok folynak a tekintetben, hogy miként lehetne a hagyomd-
nyos igazsdagiigyi irdsszakértdi tevékenységet automatizalt azonositasi folya-
mattal kivaltani. (A témarol Az igazsagligyi kézirdsvizsgéalatok aktualis
kérdései cimii doktori értekezésemben irtam bovebben.) Magyarorszagon az
automatizalt kézeredet-vizsgalatanak lehetéségeivel tobbek kézott Agardi
Tamas® és Kutor Laszlo* foglalkozott.

Ertelemszertien adédik a kérdés: mennyiben tekinthetd (jnak, mennyiben
tér el az altalam tobb honapon keresztiil vizsgalt rendszer mas hasonlé ren-
deltetésti eszkozokt6l? Bar magat a rendszert tekintve elsd latasra nem ész-
lelhet6 jelentds kiillonbség, maganak a felhasznalasnak a célja és az ahhoz
nyudjtott hattértamogatas az alkalmazasi lehet6ségek olyan j palettajat tarja
elénk, amely az elvégzett kisérletsorozat eredményein keresztiil véalik egyér-
telmiivé. Itt kell hangstlyoznom, hogy ellentétben azokkal az dltalanosnak
mondhato torekvésekkel, amelyek a személyazonositas egyes kérdéseit az au-
tomatizalt kézirasvizsgalatok segitségével szeretnék megvalaszolni, a kévet-
kezdkben ismertetett rendszernek nem célja a szakértd kizardsa az azonosita-
si folyamatbol! Es ez a torekvés teszi a maga nemében kiilonlegessé a tesztelt
eszkozoket.

Képzeljiink el egy kozjegyzonél készitett végrendeletet! Az eddig meg-
szokott modon az Srokhagyd végakaratat irasba foglalva, azt kinyomtatva,
majd az 6rokhagyd altal alairva hitelesiti az okiratot kozjegyz0, és azt iratta-
raban tarolja. Az (ijonnan vizsgalt eljaras esetében a szamitdgépen megszer-
kesztett iratot nem nyomtatjak ki, hanem az 6rokhagy6 az alair6tablan ir ala,
amit a szoftver az irattal egytitt digitalisan feldolgoz, kodol és titkositott for-
maban tarol. A végrendelet a tovabbiakban tetszdleges adathordozon is tarol-
hato. A titkositas kovetkeztében az irat csak az eredetileg hasznalt szoftver
segitségével lesz ujra el6hivhatd. Masik példa: szeretnénk egy mobiltelefont
vasarolni. A sziikséges papirok alairasa utan egyes mobilszolgaltatok az ira-
tot nem tdl jo felbontasban szkennelik és igy taroljak. Kétely esetén csak a
gyenge mindségben tarolt irat még gyengébb mindségii kinyomtatott példa-
nya all egy adott igy kapcsan az igazsagiigyi irasszakért6 rendelkezésére. Az

3 Agardi Tamas: A kézirasvizsgalat, a kézeredet- (személy-) azonositas j lehetdségei az igazsagszol-
galtatasban. Rendészeti Szemle, 2007/6.
http://miszk.hu/system/files/rendeszeti_szemle_2007_6.pdf

4 Kutor Laszl6: Automatikus eszkoz- és személyazonositas miiszaki informatikai modszerei. Doktori
(PhD) értekezés. Pannon Egyetem Miszaki Informatikai Kar Informatikai Tudomanyok Doktori Is-
kola, 2007
http://konyvtar.uni-pannon.hu/doktori/2007/Kutor_Laszlo_dissertation.pdf
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is, igaz, a megoldas nagyobb adattarolo-kapacitast igényelne.

2011 novemberében a WIT-SYS Consulting Zrt. azzal a kéréssel fordult
néhany igazsagiigyi irasszakértéhoz, hogy az altala forgalmazni kivéant, az ala-
irasok digitalizalasara kifejlesztett eszkozok tesztelése utan észrevételeiket,
javaslataikat megtéve miikodjenek kozre a fejlesztésben, majd véleményezzék
az eszkoz lehetdségeit és ,,tudasat”. A cég altal feltett kozponti kérdés ez volt:
., A digitalizalo alairotablan eltéré idépontokban készitett aldirdsok irasszak-
érté osszehasonlito vizsgdlatra alkalmasak-e? Ha igen, milyen szintili megadl-
lapitasok megalapozadsat teszi lehetévé a vizsgalat?” Az elvégzendd vizsgala-
tok alapjait az a szempont hatarozta meg, hogy egy abszolut digitalizalt
forméban 1étezd, azaz papiralapu hordozora nem kinyomtatott, digitalizalt ala-
irast tartalmazo irat esetében, ha az alaird személy késobb azt az alairast nem
ismeri el sajatjanak, az eredetivel megegyez6 koriilmények kozott készitett
masik digitalizalt alairas alapjan van-e lehetség a korabban készitett kérdéses
alairas kézeredetének megallapitasara. Lehetséges-e a kategorikus irasszakér-
téi vélemény megalapozasa?

A WACOM cég altal gyartott STU-500 tipusu LCD alairétablat a hozza
rendszeresitett szoftverrel egyiitt a vizsgalat elvégzését kérd cég bocsatotta a
rendelkezésemre.

A tabla

— USB-porttal csatlakozik a szamitogéphez, mas energiaforrast nem igényel;

— LCD ir6feliilete 7,5 x 8 cm;

— az irashordozo feliilet 3000 dpi-s felbontassal képes érzékelni a kézmozga-

sokat;

— az irdeszkoz a tablahoz rendszeresitett miianyag végi ,,toll”;

— az elkésziilt irds ismételhetd, tordlhetd, elmenthetd.

A vezetékes Osszekottetés mint energiaforras bar megszokott, talan nem a
legszerencsésebb megoldas. Pozitiv a biztonsagi kovetelmények, negativ a
tabla mozgathatosaganak szempontjabol. A jov6ben talan mas megoldasok is
teret kaphatnak.

Az irofeliilet, 6sszevetve az alairasok altalanos méretével, megfelelének
latszik, szokatlan talan az alairétabla vastagsaga lehet, mert az ird kéz alata-
masztasa eltér a megszokottol.

Az elmult idészakban latvanyos technikai fejlddés volt tapasztalhatd az
ugynevezett érintdképernyok teriiletén. Ennek koszonhetd, hogy olyan érzé-
kenységi, felbontoképességii digitalizalo tablak eldallitasara kertilhetett sor,
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amelyek mar megfelel6 minéségben képesek a folyamatos vonalvezetésii
(nem pontok halmazabol allo) kézirast digitalizalni oly mértékben, hogy a
feldolgozott kép nagyfokil nagyitas soran sem esik szét pontok halmazava,
nem pixelizalodik. Ennek a kitételnek a 3000 dpi-s felbontast alairétabla to-
kéletesen megfelelt. A probak soran lehetséges volt egy-egy jelelem vagy
akar csak egy vonalrészlet olyan szinti felnagyitasa, amely hagyomanyos
vizsgélatok esetében csak mikroszkop segitségével érhetd el.

Az iréeszkdz, a ,,toll” nagyon konnyti, ez befolyasolhatja a készitett iras-
képet, de mivel az eltéré iddpontokban készitett alairasok ugyanolyan irasko-
rillmények kozott, ugyanolyan eszkdzzel késziilnek, a befolyasolds nem
meghataroz6 mértékii, annak ellenére sem, hogy a kéznyomas altalaban véve
kisebb a megszokottnal. Mindazonaltal a hagyomanyos golyodsirontol jelen-
tés eltérés mutatkozik abban a tekintetben, hogy az irdeszkoz és az irashor-
doz6 a hagyomanyosnal érzékenyebb, hasonldan a filctollhoz vagy a tiifilc-
hez; a ,levegdben is lehet irni”. Ennek kovetkeztében a reflexvonalak, a
tliszerli vonalkezdések, vonalkivezetések sokszor jobb mindségben tiikrozod-
nek vissza az alairasban, mint a papiralapt hordozo esetében.

El6ny a tesztelt eszkdz szempontjabol, hogy az alairas készitése megismé-
telhetd, mert igy a véletlenszerii kézmozgasokbol adodé, a papiralapti hordo-
z6 esetében kitdrdlhetetlen, sokszor félrevezeto jelek vagy jelelemek nem je-
lennek meg az alairasban.

Ha irasszakért6 bevonasaval 6sszehasonlito vizsgalat elvégzése sziikséges,
az eljaras folyaman a rendszer egy monitoron megjeleniti a korabban elkészi-
tett, digitalisan tarolt grafikai format (alairast)’, és ahhoz rendeli a valos id6-
ben készitett masik grafikai format. Majd elfogadas utan az éltala korabban
mért és mentett, illetve a valos idejii mérések adatait kijelzi a felhasznalonak.

Ha irasszakért6i vizsgalatok szemszogébol néziink egy hagyomanyos, pa-
piralapt hordozora készitett alairast, azt tapasztaljuk, hogy bar bizonyos iras-
sajatossagok a grafikai képben visszatiikr6z6dnek, azok vizsgalhatok, ele-
mezhet6k, Osszehasonlitasra alkalmasak, mégsem vagyunk képesek a
teljesen egzakt, szamszertsitett kifejezésiikre. Neheziti az elemzdvizsgalato-
kat az a tény is, hogy az irasjellemz6k szokasosan meghatarozott hatarok ko-
z0tt mozognak, és bizonyos befolydsold koriilmények hatésara olyan extrém
eltéréseket is tikrozhetnek az altalanosan megszokott értékektdl, amelyek
csak elemzé irasszakértéi vizsgalatokkal tarhatok fel. Erthetd tehat, mekkora

5 Az alairasok kodolasanak és az 6sszehasonlitd elemzés céljara torténé megjelenités modjanak vizsga-
lata a tanulmanynak nem célja.

80 Vigh Andras: Papiralapu vagy digitalizalt?



segitséget nyljthat egy olyan eszkoz a szakértonek, amely képes egyes iras-
jellemzoket oly modon érzékelni és mérni, hogy azok szamszertsitett forma-
ban is kifejezheték legyenek. Ha digitalizalé alairotablan késziil az alairas,
felvetddik a kérdés: mely irdssajatossagok azok, amelyek egyéltalan mérhe-
tok, és a mért értékek mennyiben nyujtanak segitséget egy esetleges irasszak-
ért6i vizsgalat soran?
A tesztelt alairotablan készitett alairasok esetében az eszk6z méri

— a kéznyomast,

— az ir6 eszkoz sebességét,

— a gyorsulas mértékét,

— a grafikai jelek d6lésszogét és

— az ir6 eszkoz délésszogét.

Lathato, hogy elsGsorban a kézirasra jellemz6 biometrikus adatok objekti-
vabb mérését teszi lehetdvé az alairotabla. E teriilet azért kiilondsen kiemel-
kedd jelentdségii az irasszakértdi vizsgalatok szempontjabol, mert egyrészt
szant szandékkal viszonylag nehezen — legalabbis hosszabb ideig nem — val-
toztathatok, masrészt a mérésiik sokszor csak viszonyitasi alapon lehetséges.
Lathato, hogy a technika fejlédése kulcsszerepet jatszik az irashoz kothetd
biometrikus azonositok megfeleld szintii mérésében.

Az eszkoz, illetve a hozza rendelt szoftver segitségével tovabbi alapvetd
lehetdségek allnak a felhasznald, az Gsszehasonlitd vizsgalatot végz6 iras-
szakérté rendelkezésére, ugymint

— egy vonal végpontja a kovetkezé vonal kezdépontjaval dsszekothetd, azaz

a ,levegében” kovethet$ a kézmozgas;

—a méretek inchben vagy pixelben vagy mm-ben is jelolhetok;

— mm-halora vetithet6 ki az aldiras grafikai képe;

— a jelelemek kiilon is, tizedmilliméter pontossaggal mérhetdk;

— a kép pixelizacio nélkiil nagyithato,

— mérhet6 kiilon minden szog;

— az alairas grafikai képe elforgathato akar a targysikig is (3D), azaz oldalné-

zetben vizsgalhato a kézmozgas!;

— a grafikai kép vertikalisan és horizontalisan is nyujthato;

— az Osszehasonlitando két grafikai kép kiilon-kiilon és egymasra vetitve is

megjelenitheté a monitoron;

— az iraskép egy adott pontja megjelolhetd és az ahhoz tartozé mért értékek

kiilon is vizsgalhatok;

— a kéznyomasnak megfelelden vastagithat6 a vonalrajzolat;
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— videoszertien lejatszhat6 az irasfolyamat, a vide6 megallithato, elére-hatra
tekerhetd;
— adott részletek kivilagosithatok.

Mint lathato, a szoftveres feldolgozas segitségével sokféle vizsgalatra nyujt
lehetdséget a rendszer, ezek nagymértékben segitik a szakértd munkajat.

A kézirasra mint tevékenységre is igaz, hogy egyik mozdulatbol kovetke-
zik a masik. Jelent6sége van tehat a szakért6i vizsgalatok soran annak, ha két
elkiiloniil grafikai jel esetében az 9sszekoto ,,légmozgasok™ is figyelemmel
kisérhetok, feltarhatok.

A ma alkalmazott komplex irasszakért6i vizsgalatok sem nélkiilozhetik,
kelld kritikaval persze, a grafometria altal elért eredményeket. A tesztelt esz-
koz a betiik és betlielemek egzakt mérési kovetelményének magas fokon,
tobbféle formaban megfelel.

Kiemelend6 a tobbi vizsgalati lehet6ség koziil, hogy az elforgatas kovet-
keztében tobb iranybol is ,,0ldalnézetben” vizsgalhatd a kérdéses alairas, e
szemszog papiralapt hordozo esetében, azaz ,,a papir éle fel6li nézet” nem le-
hetséges. Az egymasra vetitett pozicioban a két grafikai forma 3D-ben is kii-
16n-kiilon mozgathatd, elfordithatd, nagyithato, igy minden jel vagy jelelem
kiilon-kiilon is egymasra vetithetd, teljes fedésbe hozhato az eredeti ardnyok
elvesztése nélkiil.

Ha két alairas egymasra vetithetd, azok fedésbe hozhatok, akkor joggal
meriil fel a hamisitas kérdése. Az eszkoz, bar képes a két vizsgalt alairas grafi-
kai képének egymasra vetitésére, annak rendeltetésszerti hasznalatakor elvileg
lehetetlen valamely meglévé alairas képi utanzatanak bevitele a rendszerbe.
Az egymasra vetithetség szakértéi szempontbol akkor juthat kifejezett sze-
rephez, ha az irasvariabilitas mértékének feltarasa a cél.

Hasznos lehetdség, hogy két grafikai forma vonalrajzolataban ugyanazon
helyen 1év6 pontok adatai — példaul az | betii esetében a hurkos vonalvezetés
csucspontja — kiilon-kiilon és dsszehasonlitva is mérhetok.

Taléan a leglatvanyosabb és nem kevésbé hasznos szolgaltatasa a digitali-
zalo rendszernek, hogy a teljes irasfolyamat videofilm formajaban nyomon
kovethetd, igy tisztan ellendrizheté minden grafikai jel képzési mechanizmu-
sa. Egyszerii példaval élve, egy o betii vagy mas ovalképzés esetén nem min-
dig egyértelmii, hogy a mozdulatirany balra vagy jobbra kanyarodo. Kiemel-
ten jelentkezik ez a probléma a rossz minéségili masolati iratok, vagy a
pusztan a grafikai format elmentd, azt alacsony mindségben, digitalisan fel-
dolgozo alairétablak esetében.
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Avilagitas a vizsgalhatosag szintjét emeli. Lehet6vé teszi a 1ényeges rész-
letek kiemelését.

Osszegezve az dsszehasonlitd vizsgalatok elvégzését megkonnyitd lehetd-
ségeket, megallapithato, hogy egészében véve nagyfoki segitséget jelentenek
a szakértének, és megvalaszolva a megbizo altal feltett els6 kérdést, igen, a di-
gitalizalo alairotablan eltéré idépontokban készitett aldirdasok alkalmasak
irasszakértdi osszehasonlito vizsgalatra! A kérdés a tovabbiakban tigy vetddik
fel, hogy: az eltérd idépontokban készitett alairasok mért adatai, biometrikus
Jjellemzdi alapjan, a rendelkezésre allo vizsgalati lehetdségek felhasznadldsaval
megalapozhato-e kategorikus igazsagiigyi szakeértoi vélemény?

Bar az alairasokat digitalizalo alairotabla rendeltetésszer(i hasznalatakor
maga az irasfolyamat elsésorban alatdmasztott kézzel, kényelmes testhely-
zetben, az altalanosan megszokotthoz (papir) kdzel azonos iraskériilmények
kozott megy végbe, az eszkoz kiprobalasa soran az automatizalt 6sszehason-
litd vizsgalati lehet6ségek korlatainak feltarasa, valamint az emlitett kérdés
megvalaszolasa érdekében az alaphelyzettdl eltérd iraskorilmények kozott is
folyt az eszkdz tesztelése.

A prébairasok soran t6bb mint haromszaz osszehasonlito vizsgdlat elvég-
zésére keriilt sor a kovetkez6 kiemelt szempontok alapjan:

1. testhelyzet: all6 testhelyzet, nem alatamasztott kéz és alatdmasztott kéz;

2. 1l6 testhelyzet, alatdmasztott, illetve nyujtott kéz;

3. szOvegtartalom:

a) alairasok (névalairasok, szignok, kézjegyek),
b) egyez6 szavak,

¢) két kiilonboz6 szo,

d) szamok;

4. kotott-tagolt iraskép;

5. dolésirany szandékos valtoztatasa;

6. jobbrol balra iras;

7. eltéré mozdulatirany-rendszer;

8. felcserélt kézzel torténd iras;

9. két személy azonos szévegll irasa;

10. egyik iraskép papiron torténd atnyomasa;
11. gyerekek folyoirasa, névleirasa;
12. rajzolt abrak.

A nagyszamu teszt eredménye abbol a szempontbdl hozott meglepd ered-
ményt, hogy az eszkoz altal a két grafikai kép mért adatainak automatizalt
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tizemmodban torténd Osszehasonlitasa soran, a szazalékos egyezések tekinte-
tében nem volt észlelhet jelentdsége a mesterségesen létrehozott, egymastol
jelentdsen eltéré irasfolyamatoknak, eltérd irassajatossagoknak vagy eltérd
irasképeknek.

A széazalékos 6sszehasonlitas eredményét jelentésen befolyasold egyetlen
meért adatnak a két 6sszehasonlitott grafikai forma nagymértékben eltérd iras-
sebessége, a rajzolt iraskép volt. Ennek a magyardzata abban keresendd,
hogy az eszkdz elsdsorban a kézmozgasok biometrikus jellemzdit méri, azo-
kat dolgozza fel és rogziti. Ezeket a sajatossagokat pedig kisebb mértékben
befolyasoljak a teszt soran mesterségesen létrehozott koriilmények, mint a
kéziras egyes mas jellemzdit. Mivel azonban a komplex kéziras-vizsgalati
modszerek nem hagyatkozhatnak pusztan az irasképben tiikr6z6d6 bio-
metrikus jellemzokre, jellemezze 6ket barmilyen kifejezettségi fok is készi-
tjiik személyére vonatkozoan, sziikséges, hogy e jellemzokon tilmenden
egyéb irassajatossagok is vizsgalat targyaul szolgaljanak.

A vizsgalat eredményei alapjan tehat megallapithato, hogy az alairotabla
altal mért, az Osszehasonlitas soran szazalékosan kimutatott eredmények csak
tajékoztato jelleglicknek tekinthetdk, a kézeredet automatizalt megallapitdsad-
ra a vizsgalt eszkéz nem alkalmas! A leirtak alapjan itt ismét hangsulyozni
kell, hogy a rendszer miikddésének az alapelve nem az automatizalt kézere-
det-meghatarozasra iranyul, az ez iranyu kisérletek kiegészit6 jellegiieknek te-
kinthetdk.

A megbizo altal feltett masodik kérdésre, a véleményalkotas szintjére vo-
natkozodan a kovetkezd tapasztalatok alapjan lehet megadni a valaszt.

A két 6sszehasonlitandé alairas minden esetben monitoron megjelenitve,
nagy felbontasban digitalizalt grafikai formaként volt vizsgalhato, kiilon-kii-
16n, illetve egyszerre is. Eltérd sziniikkel egymastol és a hattértol is jol elkii-
Ioniiltek, a lathatd képek élesek voltak. Lehetséges volt a teljes grafikai kép
egységes — nem csak kinagyitott részletekben torténd — vizsgalata is, mivel a
kezelofeliilet mérete ezt lehet6vé tette. A kisérletsorozat alapjan megallapit-
haté, hogy az alairotablan készitett digitalizalt irdmozgasok esetében a sza-
mitastechnikai hattér az alairasok elemz6 és 6sszehasonlitd vizsgalatakor az
irdsszakértd szamara tobb teriileten is nagy segitséget nyujtott, igy

— egyes biometrikus adatok — kéznyomas, sebesség — szamszerlisitett mérésé-

ben, illetve grafikonszerii abrazolasaban,

— a grafikai képek, képrészletek szétesés nélkiili nagyithatosagaban,

— az alairasok készitési menetének videoszerii lejatszhatosagaban,

— a kézmozgasiranyok egyértelmii bemutatasaban,
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— a forgatasi, nyujtasi, egymasra vetitési lehetdségekben,

— az abszolut és relativ méretek €s délésszogek pontos jeldlésében,

— a reflexmozdulatok észlelésében,

— a differencialt kézsulyozas vizsgalhatosagaban,

— az iroeszkoz levegdben torténé mozgasanak lathatova tételében,

— a megtorpanasok, vonaltorések, kiegészitések, javitasok jelzésében,
— az irastorzitasok, ontorzitasok (autoforgerie) kisziirésében.

A kisérletek eredményeképpen tapasztalhato volt tovabba, hogy a monitoron
megjelend alairasok grafikai képeinek mindsége ¢és vizsgalhatosaga, a digita-
lis Giton mért adataik 6sszehasonlitasa, illetve a szamitastechnikai segitséggel
elvégezhetd vizsgalati lehetdségek a kézeredet meghatarozasa szempontjabol
az irasjellemzék megfeleld szaméanak és mennyiségének feltarasat tették le-
hetévé.

A vizsgalatok soran a rendszer tekintetében a kovetkezd pozitiv tulajdon-

sagok emelhetdk ki:

— Nem okozott gondot a tobboras lizemmadd, nem volt készenléti allapot, az
eszk6z barmely id6pontban hasznalatra kész.

— Elkiiloniil az alairotabla kijelzéfeliilete és az dsszehasonlito kezeldfeliilet.

— Az alairétabla megjelenité feliilete, valamint az Osszehasonlitott grafikai
képeket megjelenitd kezelofeliilet kijelz része kellden kontrasztos és meg-
feleld méretii.

— A vizsgalatok szempontjabol nagyon fontos, hogy nagyitaskor nem esik
szét a kép, jo mindségii marad az alairas vonalrajzolata.

— Az alairotabla az adott grafikai formak tekintetében olyan biometrikus jel-
lemzOk mérésére alkalmas, amelyek a hagyomanyos (papiralapt) irdsok
esetében sokszor nehézségekbe iitkdznek.

— Nagyszamu és megfelel$ a rendszer éltal nyujtott vizsgélati lehetdség.

— A kézirastorzitas esetei felfedheték!

— Rovid grafikai képek, szignok, kézjegyek esetén is megfeleld szintli mért
adatok allnak rendelkezésre!

— A program alapjainak megismerése viszonylag konnyi, a készségszintii ke-
zelés elsajatitasa mar hosszabb id6t vesz igénybe.

— A vizsgalat folyaman torténd beallitasok, atallitasok utan az eredeti allapot
¢és nézet egy kattintassal helyreallithato.

Figyelembe véve a tesztelési eredményeket és az irasprobak felvételekor
szerzett tapasztalatokat, valamint a rendszer altal nytjtott vizsgélati lehetésé-
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geket, megvalaszolhat6 a fennmarado6 kérdés is. Az igazsagiigyi 6sszehason-
litd irasszakértdi vizsgalatok az

— alairasokat megfelel6 mindségben digitalizalni képes,

— az alairasok bemutatott biometrikus adatait mér6, valamint

— az ismertetett programmal megtamogatott

alairotabla esetében elvégezhetdk, a véleményalkotas kategorikus szintje
megalapozhato, csakugy, mint a papiralapu irashordozok esetében.

Ertelemszertien adodik a kérdés: ha ilyen szintii vizsgalati lehetéségeket
nyujt, hol és milyen célokra hasznalhat6 ez az eszkdz? Bar a kozigazgatas te-
riiletén, nyugati példak alapjan a kozjegyz6i és az ligyvédi munka soran is ka-
matoztathatok lennének a rendszer eldnyei, a kozeljovben ezek a lehet6sé-
gek tobbnyire nagy valdsziniiséggel kihasznalatlanul maradnak. Nagyobb az
esély a hitel- és pénzintézetek, a szolgaltatast — els6sorban mobiltelefonos
szolgaltatast — nyujto tarsasagok vonatkozasaban, és biztosak lehetiink ben-
ne, hogy ha lassan is, de valtozasra lehet szamitani ezen a teriileten. Nem
utolsosorban koltségkimélé szempontok miatt, de minden bizonnyal szton-
z6n hatnak a rendszer mitkodésére vonatkoz6 sikeres eredmények is. Azokon
a helyeken, ahol bevezették ezt a fajta alairas-digitalizalo eljarast, mint pél-
daul Németorszag egyes tartomanyaiban, azok, akik tagadtak az ily modon,
az alairotablan készitett korabbi alairasuk hitelességét, a rendszer miikodését
latva kilencven szazalékban elalltak a perinditastol.®

Osszegezve elmondhat6, hogy a szamitastechnikai fejlodés kozelebb hoz-
za az embert a digitalis vilaghoz. Az alairasok készitésének, felhasznalasanak
tertiletén sincs ez masként. Egyre gyakrabban készitiink jobb-rosszabb min6-
ségben feldolgozott, digitalizalt alairdsokat. Ahhoz azonban, hogy igazsag-
ugyi irasszakértdi vizsgalatok is elvégezhetdk legyenek egy adott alairas di-
gitalizalt valtozatanak vonatkozasaban, elsGsorban sziikséges egy
biometrikus adatokat mérd, j6 mindségii, megfeleld felbontast lehetévé tevo
alairotabla mint hardver jellegii technikai eszkdz, amely természetesen meg-
koveteli a hattérben meglévo kiegészité szoftver mitkodését. Utdbbi, a tabla
érzékenységének és felbontasi képességének megfelelen, alapjaiban hata-
rozza meg, hogy egy elkészitett grafikai kép mért jellemzdit milyen forma-
ban kodoljak és taroljak, milyen vizsgalati lehetdségek allnak a szakértd ren-
delkezésére. Meghatarozd tovabba, hogy egy adott rendszer milyen
irasjellemzoket mér. Egyes jellemz8k, modern kifejezéssel élve ,,biometrikus

6 A WIT-SYS Consulting Zrt. adatai alapjan.
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adatok”, mint a kéznyomas, irassebesség, differencialt kézsulyozas stb. a ha-
gyomanyos, papiralapt irasképek esetében jellemzden csak viszonyitott ér-
tékként vizsgalhatok, az el6bbiekben bemutatott rendszer esetében azonban a
digitalizalt alairdsok vonatkozasaban ezek az értékek egzaktul, szamszeriisit-
ve kifejezhetdk, kiegészitve egyes grafometriai vizsgalati lehetdségeket is.
Mindezek ellenére az igazsagiigyi irasszakértoi tevékenység donté hanyadat
napjainkban is alapvetden a materializalodott formaban, altalaban papiralapti
hordozon megjelend grafikai formak vizsgalata teszi ki. Egyre tobb iranybdl
érezhetd azonban az igény az Ggynevezett digitalizalt alairasok hasznalata
irant, mind a kozigazgatas, mind a kereskedelem, mind az okiratok hitelesi-
tése teriiletén, igy az igazsagiigyi irasszakértoi teriilet is lépést kell hogy tart-
son a kor igényeivel, meg kell ismernie a leglijabban alkalmazott technikai
eszkozoket, modszereket, és vizsgalati rendszerébe be kell épitenie azok sa-
jatossagait, lehetdségeit. Természetesen a vizsgalati modszereket és eljaraso-
kat mindenkor alarendelve a tudomanyos igényesség és a tudomanyos bizo-
nyitottsag kovetelményeinek.

Jogosan adodik tehat a kérdés, hogy egy digitalizalt alairas és a késobbi
idépontban hasonlé iraskoriilmények kozott késziilt digitalizalt alairas egyes
mért adataik alapjan irasszakérti osszehasonlito vizsgalat elvégzésére, kéz-
eredet meghatdrozasara alkalmas-e. Ha igen, milyen feltételeknek kell telje-
siilniiik a vizsgalat elvégzéséhez? Lehet-e olyan szintii megallapitasokat
megalapozni, mint a papiralapu irashordozokon lathato grafikai jelek, alaira-
sok vizsgalata esetében? A tanulmany, bemutatva fél év kisérletsorozatanak
eredményeit, ezekre a kérdésekre kereste a valaszt.
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