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HORVATH GEZANE

Precizitds és pontossag az igazsagugyi analizisben
aveéralkohol-koncentracié meghatarozasanal

Az igazsagligyi szakdités kutatointézetek véralkohol-vizsgalatot viElgdo-
ratdriumaiban az MSZ EN ISO/IEC 17025:268%amu szabvany kévetelmé-
nyenek megfelelve, a Nemzeti Akkreditald Testiilet altal 2009-ben akkreditalt
vizsgdlati eljaras szerint végezzik a véralkoholkoncentracio-meghatarozast. A
mérési eredmények igazsagligyi eljarasban valé felhasznalasa szempontjabol
kitlntetett jelertisédi a vizsgélati eredményt jellehprecizitds €s pontossag,

ésa hozzajuk kapcsol6dd mérési bizonytalansag nagysaga. Az eredmények
megfelebségének egyik garancidlis eleme az analizis soramés mén&égé-

nek ellensrzése. Milyen kdvetelményeket tAmasztunk az igazsagingyizis

elé? A szakirodalomban kozolt altalanos, valamint a véralkoholmérésémin
gén ellersrzésére fellelhét specialis kovetelményeket elemeztilk és alkal-
mazuk a véralkohol-koncentracid gazkromatografias meghatarozasara vonat-
meghatarozasat élsorban az alkoholos befolyasoltsag mértékének megallap
tasa céljabdl, élszemélydl vett vér- és vizeletmintabol, tovabba holttestbs
biztositott vér- és vizeletmintabol és egyéb testfolyadékokbol végezziik. A vizs-
gélati eredményt altaldban kozvetlenil az orvos szakérznalja fel a befo-
lydsoltsag orvos szakéitvéleményezésekor.

Szakérté az igazsagugyi eljarasban

Szakérdt kell alkalmazni, ha a bizonyitandé tény megallagtiégz vagy meg-
itéléséhez kilonleges, azaz a jogi szakértélestiers szakértelem sziikséges.

A hatdsagok elssorban igazsagligyi szakértszakéidi intézeteket rendelnek

ki. A szakérdk miikddésére nemcsak az eljarasjogi, hanem kulon toreény,
2005. évi XLVII. térvény és végrehajtasi rendeletek is vonatkoznak. Az eljaras-
jogi szabélyok szerint a szakg@rvélemény egy bizonyitasi eszkdz, amely vi-
tathatd, a kontradiktorius eljaras keretében tamadhat6. Az igazsagigyi célbdl

1 Vizsgélé- és kalibralélaboratériumok felkésziltségének altalanos kovetelményei. MSZ EN ISO/IEC
17025:2005 szabvany
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—azaz szakéit kirendelésre elvégzett kémiai analizisre vonatkeata- az
analitikai vizsgalati eredmény és az abbdl levont kovetkeztetés a bizonyitas
eszkdze. EbHdkovetkeden az igazsagugyi célu analizis soran egydéser
specidlis analitikai szakmai szabalyok, masrélszedig a biintéeljarasnak a
bizonyitasi eszk6zok torvényességére vonatkozé szabalyai szerint kelkeljarni.

A hat6sag (birdésag) a szakvélemény megéllapitésaibadon értékeli”,
mint minden mas bizonyitékot, éppen ezért amennyiben a vélemény helyes-
ségét illeben kétely merdl fel, mas szak&is kirendelhei. Ebben az eset-
ben ismételt analizisre keriilhet sor. A bir6sag (hatésag) a beszerzett két ,el-
lentétes” szakvélemény kdzétt szabad mérlegelése alapjan valaszt.

A Be. 108. § (1) bekezdése a szakvélemébiggesztését szabalyozza. E
szrint a szakééi vélemény tartalmazza

—a vizsgalat targyara, a vizsgélati eljardsokra és eszkdzokre, és a vizsgalat

targyaban bekovetkezett valtozasokra vonatkoz6 adatokat,(lelet)

— a vizsgélat médszerének a rovid ismertetését,

— a szakmai ténymegallapitast,

— a szakmai kovetkeztetéseket.

Az igazsaglgyi szakéiitmiikodés6l sz6l6 31/2008. (XII. 31.) IRM rendelet
szabalyozza

—a szakéf eljarasat,

— a targy vizsgalatat,

— a szakvéleménnyel kapcsolato§igisokat,

—az alkohol, kabitészer, pszichotrép anyag és mas bodutaizelt okozta

befolyasoltsag vizsgalatat,
—a modszertani levelek készitésének korilményeit.

Az alkohol okozta befolyasoltsag vizsgalataréiggh, hogy a vér- és vizelet-
minta alkoholtartalmanak laboratériumi vizsgéalati eredményére figyelemmel
kell megéallapitani, hogy a vizsgélt személy mely idépontban fogyasztott al-
kohol, egy adott idépontban befolyasolt allapotban volt-e.

Véralkohol-analizisre kizar6lagosan feljogositott intézetek a 282/2007.
(X. 26). szamu kormanyrendelet értelmében

—az lgazsaglgyi Szakértés Kutatdintézetek,

—a Biinugyi Szakédi és Kutatointézet,

—az egyetemi intézelte

2 Horvath Gyongyi — Kutacs Méaria — So6s LaszI6 — Vajdovits Eva: Igazsagiigyi Szalésikonyv.
HVG-ORAC Lap- és Kdnyvkiad6 Kft., Budapest, 2006, 167—188. o.
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Mint latjuk, a szakétt mitkodése, a szakéitvizsgalat végzése, az intézmé-

nyi rendszer és az egyes szakteriletekre vonatkozo lényegi kdvetelmények
térvényi és rendeleti Gton szabalyozottak. A székéizsgalatok végzésére
vonakoz6 altalanos és szakmaspecifikus szabalyok megfogalmazasara a
szabvanyositasrol, a mérésiiiysz0ol6 térvényben, szabvanyokban az adott
szakterileteken létrejott kamarai, nemzeti, nemzetkdzi szervezetek és bizott-
sagok altal készitett és jovahagyott ajanlasokban, kérlevelekben kertlt sor.
Ahhoz, hogy a hatarokon atiéglogharmonizacié megvalésulhasson, kuilo-
nden a szakétt tevékenységben, nem keriltietl a nemzetkdzi gyakorlat
figyelembevétele és a laboratérium mérési képességének a nemzetkdzi kor-
méréseken valé megméretése.

A bizonyitas

A bizonyitas olyan eljarasi cselekmények sorozata, amely a bizonyitékok
Osszegytjtésére, rogzitésére, vizsgalatara, értékelésétérdgmtas hitelt ér-
demb megallapitasara iranyul.

A bizonyitasi ef a bizonyitéknak az a tulajdonsaga, amely alkalmassa
szi arra, hogy az eljaré hatésag véleményét befolyasolja, megpset ala-
kitsa.

A Be. 78. § szerint a bizonyitékok értékelése a jogalkalmazo, a bir6, az
ligyész és bizonyos mértékig a nyomozo feladata.

A bizonyitékok érdemi értékelése soran a bididgtegyik alapelve ain
dubio pro reo, amelynek értelmében a kétséges tényeket a vadlott javara kell
értékelni. A bizonyitékok értékelését a jogalkalmazéra bizza az eljarasjog,
igy a kétséges tények, bizonytalansagok értékelése is a jogalkalmaz6 felada-
ta, ebbdl az kdvetkezik, hogyem a tényallas megallapitdsahoz bevont ter-
mészettudomanyos vizsgalatot végzakérbnek kell ezt az elvet érvényesi-
tenie. A szakér feladata a vizsgalati eredmények targyilagos koZlése
eredményhez tarsulo ,bizonytalansag” értékelése a jogalkalmaz6 kompeten-
cigja. E torvényi dliras szellemében nem véalhat a szakégdy adott tényal-
last eldond birova, feladata e helyett a jogalkalmazé megialgiormalasa
méy a kilonleges szakértelmet igéhyizsgalatok esetében is.

Boz Endrea szakédi bizonyitasrol irja;,A kirendeb hatésag kategori-
kusvalaszt igényelne, de a szakéfuléndsen a természettudomanyos teri-

3 Bocz Endre (szerk.): Kriminalisztika I-11. BM Kiadd, Budapest, 2004, 41-42. o.
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leteken nikddd szakérd) véleménye nem teljes indukciébél eredd tudoma-
nyos felismerésekre épiil. igy hat egy komoly székéteménye — mivel min-
dig és szikségszen tartalmaz matematikai értelemben szanidezeis ki-
muiathato bizonytalansagot — soha nem kategorikasbizonytalansagot
verbdlisan vagy szamszen is érzékeltetik?”

Wilson Wallrészletesen foglalkozik a szakvéleményben kozolt ,tények”,
analitikai eredmények interpretalasanak, értelmezésének szabalyaival. Hang-
sllyozza, hogy barmilyen mérési eredméhiegyen is sz6, kiléndsen fon-
tosannak a bir6sagdti magyarazata, az adatok jelentésének megvilagitasa
Sohasem szabad adatokat feltlértékelni, vagy felhasznalni olyan eredményt,
amely ,nem védhét tokéletesen”. Kilondsen fontos, hogy ismerjik és is-
mertessik a hatésaggal az analitikai énémdszer teljesitményjelleriz, a
mé&ési eredményeket jelledzrecizitas és pontossag mértékét és annak
jelentését.

Pontosséag és precizitas

A pontossag és a precizitas a hétkdznapi nyelvben egymas szinonim fogal-

mai. Pontos: egzakt, preciz, szabatos, akkurétus, aprolékos. Eppen emiatt a
birésag vagy a jogalkalmaz6 szamara meg kell magyaraznunk a mérési ered-
mény pontossagara €s precizitdsara utald specidlis analitikai fogalmakat,

azok jelentését, értelmezését, valamint a mért értékhez valo viszonyat.

Pontossag és precizitds a metrologidban

A méréstudomanyagy méréstan (metrol6giag mérések tudomanya és al-
kalmazéasanak ismeretkore. Az idetartozé elvek, modszerek ismerete és a nor-
mak tudatos és kovetkezetes alkalmazasa garantalja a mérési eredmények
széles kdr felhnasznalhatésagat és kolcsonos elfogadhatosagéréstudo-

méany harom § terlletre oszlik: a tudoméanyos, az ipari és a téngnye
metrolégiara (mérésiigy). A méréstudomany targykérébe minden beletarto-
zik, ami a méréssel kapcsolatos, legyen az a mérési eljaras megtervezése, le-

4 Bécz Endre: Kriminalisztika a targyaléteremben. Magyar Kozlony Lap- és Kényvkiadd, Budapest,
2008, 123. o.

5 Wilson Wall: Forensic Science in Court: The Role of the Expert Witness. John Wiley & Sons Inc.,
United Kingdom, 2009

Beliigyi Szemle, 2012/3., 82-104. o. 85



folytatasa vagy az eredmények elemzésamérési eredmények kdlcsénos
elfogadasanak kritériuma a mérési eredmények Sl egységre valo visszavezet-
hetisége, a mérési eredmények 6sszehasonlithatésagaéiések isméit
képességét alapwveEn jellems mérési bizonytalansag meghatarozasa.

A metroldgia, ezen belll a metroldgiai fogalomrendszesdégével fel-
meriilt az igény a terminol6gia egységesitésére. A Nemzetkozi Suly- és Mér-
tékligyi Hivatal(Bureau International des Poids et Mesures; BIRMhdo-
zasaban 1993-ban megjelentNemzetkézi metroldgiai értelndezszotar
(VIM2) és az Utmutaté a mérési bizonytalansag kifejezéséhez (Gloii)
dokumentum. A dokumentumok elkészitésében hét nemistiéimezet vett
részt. 2008-ban tették kdzzéNemzetkdzi metrologiai értelndeszétar —
Alapvet és altalanos fogalmak, kapcsol6d6 szakkifejezésak, VIM3-
kiadvanyt. A terminolégiai kiadvanyt nyolc nemzetkdzi szervezet — koztik
példaul az 1ISO, az OIML, az ILAC és az IUPAC — részvételével felallitott
nemzetkdzi bizottsag dolgozta ki az egységes sz6- és fogalomhaszhélat el
segitése érdekében. A fizikai, kémiai, biologiai vagiiszaki mérések alap-
elveiben nincsenek lényeges kilénbségek, az dsszes szakterilet szamara el-
fogadhatd6 a kozds fogalomrendszer. A szétar magaban foglalja a
visszavezethéséggel, a mérési bizonytalansaggal és a névlegemBk-
kel kapcsolatos tovabbi szakkifejezéseket. A szakmai kdzleményekdnég f
ként a régebbi terminoldgian alapulnak, az Uj terminolégiara valo attérés fo-
lyamatosan torténik.

Néhany metroldgiai alapfogaloniés értelmezésiik

A mérési eredmény a mérends mennyiségnek tulajdonitott mennyiségértékek
készlete, minden mas elérfigalkalmas informacioval egyiitt.

A mérési eredmény a megismerni kivant mennyiség mérésekor kapott érték,
a mennyiség valodi értéke és a mérési hiba 6sszege; a mérési hibat pedig vélet-
lenszeti (statisztikus) és rendszeres (szisztematikus) hiidesiok okozzak.

6 Bankuti LaszI6: Mi a metrologia? www.muszeroldal.hu

7 VIM: International vocabulary of metrology-Basic and general concepts and associated terms (VIM)
2008, Working Group 2 of the Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM/WG2),
www.bipm.org

8 Vicki Barwick — Elisabeth Prichard (eds.): Eurachem Guide: Terminology in Analitical Measurement —
Introduction to VIM 3. 2011
http://www.eurachem.org/guides/pdf/TAM_2011_Final_web.pdf
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Valodi érték + [rendszeres mérési hiba + véletlen mérési hiba]

— Mérési hibamesurement error) a mért mennyiségérték minusz a referencia
mennyiségérték.

— Szisztematikus mérési hiaystemic measurement erra) mérési hiba
olyan dsszetevdje, amely ismételt mérések esetén konstans marad.

—A mérés torzitdsémeasurement bias) szisztematikus mérési hiba becsuilt
értéke.

— A véletlen mérési hibdandom measurement error) a mérési hiba dsszete-
véje, amely az ismételt mérések esetémeshem lathaté médon valtozik.

—A mérés pontossadaccuracy of measuremera)VIM3 szerint, annak ki-
fejezése, hogy milyen kozel all a mért érték (egy darab mért érték) a mé-
rendd mennyiség valodi értékéhez. Ez a fogalom egy mindsislitativ
jellemzs; értéke pontosan nem adhaté meg, mivel a valodi érték méréssel
nem hatarozhaté meg, azaz nem ismert. A pontossag kovetkezésképpen ma-
gaban foglalja mind a precizitas, mind pedig a mérési hely¢sségess)
hatasait. Azt mondjék, egy mérés anndl pontosabb, minél kisebb a mérés hi-
baja(measurement erroBs ebbdl kdvetkeéen kisebb lesz a mérés bizony-
talansaga. Minél kisebb a mérés bizonytalansaga, mondhatjuk, hogy a mé-
rés anndl pontosabb. A mérés pontossaganak jellemzéséhez a mérési
bizonytalansag sziikséges.

—A mérés helyessédaueness of measuremeat)nak kifejezése, hogy mi-
lyen kozel all a végtelen sok mérés eredményeként kapott mért atlagérték a
referencia-mennyiségértékhez (CRM). Ez a fogalom szintén egy hipoteti-
kus, kvalitativ jellemzésre hasznalt fogalom, hiszen végtelen sok mérést
nem tudunk végezni, értéke numerikusan nem adhaté meg. A mérés helyes-
sége forditottan aranyos a szisztematikus mérési hibaval (ermejynek
a becsiilt értéke a definicidk szerint a mérés torzitdsa (vagy mérési eltérés:
measurement biash torzitas(bias) kifejezhet) az atlagérték és a referen-
ciaérték kulonbségeként vagy akar hanyadosaként is. A mérési eredmények
rendszeres hibait a becslilt ,torzitas” értékével korrigalhatjuk, dlefiegt
getlendl mindig meg kell adni a mérési bizonytalansagot is. A to(bigs
becslésére a laboratériumok egy vagy tobb referenciaanyag mérésébél szar-
mazo6 mérési eredményt is felhasznalhatnak. Az ismétebigitprecizitasi
feltételek, vagy pedig a kdzbénfntermediate)precizitasi feltételek sze-
rint legalabb tiz mérést elvégezve, a kapott atlagérték és a referencia-meny-
nyiségérték kilonbsége, vagy aranya a torzlis) becsilt értéke. A tor-
zitsnak is létezik bizonytalansaga, mivel a referencia-mennyiségértéknek
és a mért atlagértéknek is van bizonytalansaga.
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—A mérés precizitdsa annak kifejezése, hogy milyen kozel alinak a mért ér-
tékek az azonos mérési feltételek kbzott egymas utan végzett mérések ese-
tén. A precizitast megfelglanyagmintan végzett ismételt mérések eredmé-
és az atlagértékre vonatkoztatott relativ szérassal szokas sz@ngete-
mezni. A precizitas a véletlensfidribdkhoz kapcsol6do kifejezés. A preci-
zitas vizsgalatara kilonféle, akar a laboratérium altal meghatarozott ismét-
lési feltételeket alkalmazhatunk:

a) Ismételhefségi feltétel:ugyanazon mintan, ugyanazon munkatars altal
az egymas utan egy sorozatifaith-in batch)végzett mérések.

b) Kézbeng mérési feltétel: ugyanazon mintan és eljarassal, akar kilonbo-
z6 munkatars altal a kilénbdzdépontokbarn(between-batchesysetleg
kilénboz eszkdzokkel végzett mérések.

¢) Reprodukalhatosagi feltételelgyanazon a mintan kulonbdlaboraté-
riumok altal végzett mérések, akar kilonbéfjarasokat is alkalmazhat-
nak. llyen feltétel valosul meg a nemzetkdzi laboratériumi kdrvizsgala-
tok soran

— Konfidencia-intervallum, vagy megbizhat6sagi hatar a normalis eloszlasu,
n szamu mérésbol allé sorozat atlagértékéhez tarsuld, a mérési eredmények
szérodasat jellentzhatarérték, egy adott valésziniiségi szinte

— Mérési bizonytalansa@incertainty of measuremerat)felhasznalt informa-
ciékon alapuld, a mérendtiennyiségre vonatkoz6 mennyiségértékek kész-
letének a szérédasat jelletpnemnegativ paraméter. A mérés tobb lépgésho
kilénb6s eszkdzokkel végzett imeletekidl all6 folyamat. A mérési ered-
mény kiszamitdsdhoz felhasznalunk kulonféle reagenskoncentraciokat,
olyan értékeket, amelyek kulonféle eszk6zokbdl, kalibratorokbdl és referen-
ciaanyagokbdl szarmaznak. llyen tovabba a minta inhomogenitasa vagy a
mintaban 1é% zavaré komponensek (méatrix) hatasa, az analitikai visszanye-
rés meértéke, vagy akar a manudligveietekbd adodd bizonytalansagok.
Mindezek miatt a mérés soran megndvekszik a valés mennyiségérték tarto-
manya, és kiszélesedik a mért mennyiségértékek készlete. Valamennyi ér-
téknek van bizonytalansaga, amelyek a mérés soran dsszeadddnak. Ezeket a
variancia jellegimennyiségeket a varianciaterjedés torvényének megfelel
en 0sszegezve az erestdndard mérési bizonytalansagot majd a kivant va-
16sziniségi szintl figgo kiterjesztési tényérel megszorozva, az Ugyne-
vezett kiterjesztett eredtiérési bizonytalansagot kapjuk meg (a jele: U).

Horvéth Gézané: Precizitds és pontossag az igazsagligyi analizisben...



A kozolt mérési eredmény két részbdl tevidik dssze:
1.a mért mennyiségérték, amely gyakran egy atlag, azaz a kozépértéke az
egyedi méréseknek, vagy egy mérés értéke;
2. és a mérési bizonytalansag, a ,k” kiterjesztési téowazs a ,p” valészi-
niiségi szint mértékével egyiitt

MERT EREDMENY : ERTEK + BIZONYTALANSAG mértékegység;
k=2 p=95%

Megjegyzés: Bar, az @bbiek szerint a mérés pontossaga szarismenem

adhaté meg, az analitikdban és az eredmények felhasznaldinak kdrében a
pontosséag jellemzésére még mindig elfogadott, hogy a pontossag becslésére
a torzitatlansag kifejezést alkalmazzéak, amely a certifikélt referenciamintak
(CRM) mérése esetén a visszanyerés (recovery, Rsi/Cef) €S a torzitas
szamitasaval (hiba) = CyerCrep) torténik. A kérdést targyald irodalmak e
fogalmakat ilyen értelmezésben is hasznaljak.

A pontossag és a precizitas
az eredmény forenzikus értékelése szempontjaliol

Wilson Wall szerint az igazsagugyi értékelésben a mért eredményt a precizi-
tas és a pontosséag egyuttesen jellemzi, és ezek viszonyatdl fliggéen a kovet-
kez6 fobb esetek fordulnak &(1. szamu abra).

1. Alacsony precizitas és alacsony pontossag, amely nagy statisztikus és nagy
szisztematikus/rendszeres hibara utal. Az ilyen mérések ,véletlénszer
trendet” kdvetnek, ezek eredményeibdl nem lehet értelmes, megbizhat6 in-
forméciot szerezni

2.Alacsony precizitds, de nagy pontossag, amely nagy statisztikus és ala-
csony szisztematikus hibara utal. Ez esetben egy-egy mérés tavol eshet a
valés értéldl, de a sok ismételt mérés atlagértéke biztosithatja az alacsony
kilonbséget a mért és a valds érték kozott, azaz elvezethet a helyes kovet-
keztetéshez. Forenzikus/kriminalisztikai vizsgélatoknél viszont &ltalaban
korlatozott mennyiségii minta all rendelkezésre, emiatt nem lehet a méré-
sek szamat tulsadgosan novelni

9 Wilson Wall: i. m.
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3. Nagy precizitas és alacsony pontossag, amely alacsony statisztikus és nagy
wzisztematikus/rendszeres hibara utal. A pontossag hamis benyomasat kel-
tik az ilyen eredmények, mivel azok egymashoz kézel vannak, de ezek nin-
csenek kozel a valés eredményekhez. Az ilyen eredmény nem hasznalhaté
fel az igazsagugyi eljarasban. A vizsgalati onéndszerben vagy modszer-
ben rejb rendszeres hiba kikiiszobolése utan j6 eredményeket kaphatunk.

4. Nagy precizitas és nagy pontossag, amelynél a statisztikus és a szisztema-
tikus hiba egyarant alacsony. Ez volna az idealis eset, a mérési eredmény
nagy megbizhatésagl, a mért mennyiségértékhez alacsony mérési bizony-
talansag tarsul.

1. szamU abra
A pontossag és a precizitas jellenbzesetei

——— &%
2
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3 —_—_————— |- — - — — — — — — — —
E PO S X célérték
§ 1.4 . valodi/
S + Py 46 1 referencig
°
= L
S +
e
® konfidencia-intervallum

1 IDEALIS:
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mérések

Forras: Wilson Wall: Forensic Science in Court: The Role of the Expert Witness. John Wiley
& Sons Inc., United Kingdom, 2009

Szakmaspecifikus ajanlasok

A laboratériumi munka minéségével kapcsolatosan késziakmai ajanla-
sok, utmutaték szama rohamosan novekszik, segitve ezzel a szakteriletek
miveldit az egységes szemléletmdd kialakitdsaban. Kozidigezsagugyi
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analizishez, valamint a véralkohol-koncentraci6 meghatarozasahoz is kap-
csolodo, specialis #k szakmateriletre vonatkoz6 legfontosabb ajanlasok és
iranyelvek ismertetésére kerl sor.

Utmutaté az igazsaguigyi laboratériumok szartfara

Az igazsagugyi vizsgalatok tudomanffarensic sciencefnagaban foglalja a
biincselekmény helyszini vizsgalatat, a bizonyitékdktggét, a laboratériumi
vizsgalatokat, a megallapitott tények interpretalasat és a kbvetkeztetések el
jesztését a nyomozo hatésagok és a bir6sagok szamara. A tevékenységi skala
az egyértelri, kétséget kizaro tiszeres analiziseket (ilyen példaul a véralko-
hd-analizis) és sok szubjektiv elemet is tartalmaz6 vizsgalatokat foglal maga-
ban, ilyenek példaul diz- és balesetvizsgélatok, kézirasos vizsgalatok.

Az Utmutaté az igazsaglgyi laboratoriumok tevékenységére vonatkozé
altalanoselveket fogalmazza meg, éforban a vizsgélat, illetve a vizsgéla-
ti eredmény objektivitasanak garantélasa érdekében. A méréétlabgra-
térium tevékenysége legyen kontrollalt, ennek eszkozei: a vizsgalat doku-
mentélasa, a vizsgalat validalasa, a személyzet képzése, felhatalmazasa és a
készilék karbantartasa. A mérés elvégzéséhez a laboratériumot tegyiik alkal-
massa a készilék kalibralasaval, megbelel alkalmas referenciaanyagok
hasznélataval, az eredmények interpretalasara vonatkoz6 Gtmutato biztosita-
saval, az eredmények ellendérzésével, a személyzet mérési képességének el-
lenérzéséve(proficiency testnemzetkdzi kbrminta-vizsgélatok), a késziilék-
re és a vizsgalat kivitelezésére vonatkoztirésokkal. Ezek az &ltalanos
kovetelmények gyakorlatilag megfelelnek az akkreditalt laboratériumi kove-
telményeknek, kivéve a vizsgalati eredmény interpretalasara vonatkoz6 kiva-
nalmat.

Az Orvosszakéit Szakmai Kollégium altal készitett
13. szamu mddszertani korlevél

A 13. szamu korlevél a véralkohol-koncentracié laboratériumi meghatéaroza-
sara a kovetkéizelsirasokat tartalmazza:

10 Guidelines for Forensic Science Laboratories. ILAC-G19:2002

11 Az Orszéagos lgazsagugyi Orvostani Intézet 13. szami mddszertani levele az alkoholos allapot és al-
koholos befolyasoltsag orvosszakénizsgalatardl és véleményezédémiépjoléti Kozlony, 1994.
november 30., 1569. o.
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Etilalkohol-meghatarozasra specifikus vizsgalati eljarast kell alkalmazni:
1) gazkromatografias eljaras,
2) enzimatikus alkoholmeghatarozas,
3) infravoros spektroszképos maédszer a kilégzett levegd alkoholtartalmanak
mérésére.

A rendelkezésre all6 mintdkbdl az alkoholkoncentraciot kétféle médszerrel
haéarozzuk meg. Minden modszernél legalabb egy-egy parhuzamos mintat
hasznalunk, 6sszesen tehat két-két minta mérését és dsszehasonlitasat végez-
zUk el, és a mérések atlagat adjuk meg. Ha a mérési eredmények kdzott tobb
mint 6t szazalék eltérést talalunk, akkor a meghatarozast meg kell ismételni.
A vizsgal6berendezéseket a tényleges vizsgalatitk rlegfeleb standard
alkoholsorral hitelesiteni kell. Ez egyben a késziilék ellenérzését is szolgélja.
A hitelesités adatait olyan mérési jediianyvbe kell bevezetni, amely az
egész napi, allandéan Uzensekészilék ellendrzését és az elvégzett napi
vizsgélatok eredményét is tartalmazza. Az istdétl jelents szérasnal a
meghatérozast végzszakérinek gondoskodnia kell arrél, hogy a mérést
més szakédi intézményben is ellémizzék.
Altalanos elvként kell elfogadni, hogy testnedvekbél alkoholmeghatéro-
z&s csak olyan intézményben torténjen,
— amelynek megfelél miiszerezettsége lelée® teszi a korszérméreést,
— ahol az intézet megfelélgyakorlattal bir a toxikolégiai vizsgalatokban, igy
a véralkohol-meghatarozasokban is,
— amely részt vesz olyan nemzetkozi etierési rendszerben, amely garantal-
ja az allandoé ellenérzés és onkontroll |giségét is (ehhez az ellamést
véga intézmény megfelélstandard oldatot bocsat rendelkezésre).

A vérmintakbdl a felhasznalasttl célszeti egy csepp vért gézlapra beszari-
tani és esetleges vagy Kébi csoportmeghatarozas céljara megérizni.

Az alkoholos befolyasoltsag véleményezése a véralkohol-koncentracié
alapjan torténik.

Az alkoholos befolyasoltsag megéllapitdsandl a kdvéthararértékeket
cdszefi figyelembe venn(l. szamu tablazat).
A véralkohol-vizsgéalatokat 0,2—4,0 g/l koncentraci6 kozott kell végezni.
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1. szamu tablazat
Az alkoholos befolyasoltsag megallapitdsanal ajanlott hatarértékek

Véralkohol-

koncentracig Alkoholos befolyasoltsag Buntetési alakzaf]
(%0)

0,2 alatt Alkoholfogyasztas nem bizonyithatd -

0,21-0,5 Ivott, de alkoholosan nem volt befolyasq

0,51-0,8 Igen enyhe Vétség

0,81-1,5 Enyhe Biincselekmény

1,51-2,5 Kézepes

2,51-3,5 Sdlyos

3,51 folott Igen sulyos

Utmutaté a véralkohol-koncentracio igazsagiigyi célbol torténd
meghatarozasahéz

Ebben az Utmutatéban a szikigen részletesen, nagyon pontosan megfo-
gdmazzéak a véralkohol-analizisre vonatkozd kdvetelményeket. A teljes Gt-
mutaté ismertetését keriilve, az analizis pontossaga és precizitasa szempont-
jabdl kiemelt részletek a kovetkidz

Kalibracio

A készilékeket Ujra kell kalibralni, minden sorozatmérést.eE célbdl a

ni. A kalibratorok nagyon fontosak az alacsonyabb mérési tartomanyokban
azért, hogy biztositva legyen a nagy pontogbégh precision)az lgyneve-

zett ,zéro tolerancia” mérésekor. Minimumkovetelményként a kovétkaz
libraciés sorozat ajanlott: 0,20; 0,50; 1,00; 2,00; 3,00 mg etanol/ml oldat.

Precizitas- és verifikacio-ellensérzés

A laboratériumon bellli precizitas- és verifikacios ellexdévizsgalatokhoz
alkalmazhatjuk ugyanazt a mintat. Legaldbb egy negativ mintat és legaldbb
parhuzamosan futtatni, minden egyes vizsgalati napon. A mérés pontossaga-
nak igazolasahoz kontrolimintaval t6ltott ampullat kell elhelyezni minden ti-
zedik gy (huszadik minta) utan. Még e folott a szekvenciat kontrollmintaval

12 BAK-Richtlinie, DGRM, DGVM, GFTCh, Blutalkohol, Vol., 44/2007.
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kell bezarni. A mérési eredménjibs elfogadniha a kontrollminta mért ér-
tékeibdl kapott atlagérték konfidencia-intervalluma egy lékrég/l) alatt na-
gyobb, mint £0,05 ezrelék (g/l), és ha az atlagérték konfidencia-intervalluma
egy ezreléknél és afolott nagyobb, mint az atlagérték +5 szazaléka. Az ilyen
esetekben csak az ismételt mérési sorozatban mért értékek hasznélhatdk fel a
végs jelentés elkészitéséhez szilkséges atlagérték Kiszsémoz.

A pozitiv kontrollminta koncentraci6értékének verifikdldsahoz (annak
igazolasa, hogy a laboratérium teljesiti agirtlkovetelményt) az igazsag-
Uigyi szempontbol relevans hatarérték altal kijelolt tartomanybaéeéket
kel elfogadni.

A kontrollmintanak tiikr6znie kell az origindlis mintamatrix variabilitasat,
és éppen emiatt, amennyiben lehetséges, ajanlatos kidoglyartoktol
szarmaz0 szérum kontrollmintékat alkalmazni. A verifikaciés kontrollmintak
mért értékeit az alkalmazott konkrét modsilefiiggéen, a referenciamod-
szer szerinti értékhez vagy a névleges értékhez kell hasonlitani. A mérés ma-
ximdlisan megengedhetelativ hibajat a gyart6 hatarozza meg a verifikaciés
kontrollminta sajatos paraméterei alapjan. Ha a hiba nagyobb, az okokat meg
kell keresni, és ha szilkséges, a teljes vizsgalati sorozatot (szekvenciat) meg
kell ismételni, beleértve a kontroliméréseket is.

Kulsé minéségi kontroll

A kiilsé minéségi kontroll teljesitése érdekében évente legalabp al&a-
lommal kell részt venni kis szervezett korvizsgalaton. A korvizsgélat
tesztmintait a rutinmérésekre vonatkozo eljaras szerint kell megelemezni, eb-
bél ereden a tesztmintanak szérum-/plazmamatrixot kell li@adania. Ko-
vetelmény, hogy mindegyik esetben érvényes tanusitvanyt szerezzen a labo-
ratérium.

A véralkohol-koncentracié szamitasa

A véralkohol-koncentraciot (BAC) a szérum/plazmabdl hatarozzak meg. A
szakeérbi vélemény szempontjdbdl relevans atlagos analighktéket négy
egyedi mérés eredményének matematikai atlagaként kell szamitani. A nume-
rikus értékeket a masodik tizedes jegy utan le kell vagni. Tilos felfelé kereki-
teni. Az igy meghatarozott egyedi értékekbdl szamitjuk az aritmetikai/szamta-
ni atlagértéket. A ténymegallapitd jelentésben az analitikai atlagértéket két
tizedesjegy pontossaggal kell feltiintetni, felfelé kerekités alkalmazéasa nélkul.
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Az igy kiszamitott atlagos véralkohol-koncentraciét a ténymegallapité je-
lentésben ,ezrelék’-ben (g alkohol/kg vér) mértékegységben kell kifejezni.
A megengedett maximalis eltérés a legnagyobb és a legkisebb egyedi analiti-
kai eredmény kozott 1,00 ezrelék, analitikai atlagérték alatt 0,100 ezrelék le-
het; 1,00 ezreléknél, és af6l6tt pedig legfeljebb tiz szazalék lehet.

A kalibraciés idékdz6k meghatéarozasara vonatkozé atmétatd

A mérési eredmények visszavezetisége, valamint ,valédisaga” érdekében
alaboratériumnak kell hogy legyen kalibralasi eljarasa, amelyben meghata-
rozzék az alkalmazott standardok ésseerek kalibrélasa/rekalibralasa ko-
z6ti maximalis periddusokat, idétartamokat. A kalibraciora vonatkozéan az
MSZ EN 17025 szabvany is tartalmadiehsokat a kalibralando6 készilékek-

re, eszkdzokre, a kalibradldsok maédjara, annak dokumentélaséara vonatkozoan
(5.5.2., 5.5.8., 5.6.1. szabvanykdvetelmény).

Ez a dokumentum a miéeészilékek kalibraciés intervallumanak megha-
térozasara fokuszal, és 6t mddszert ismertet. A periodikus kalibracié célja,
hogy javitsuk a referenciaérték és a méréssel kapott érték kozotti eltérést és
annak bizonytalanséagat; biztositsuk Ujra a késziilékre megallapitott bizonyta-
lanséagot; tovabba medsitjiik, hogy a késziléken semmiféle, az eredményt
befolyasol6 valtozas nem tortént.

Az 6t ajanlott modszer kozil a megbizhatdsag és az alkalmazas hatékony-
saga szempontjabol legkedébb akontrollkartyara alapozotinddszer. A ka-
libracié célja a visszavezetettség garantalasa, ezért a kalibralast hiteles refe-
renciaértékkel jellemezhetanyagmintaval (CRM), a kalibracié ellenérzését
hiteles referenciaértékkel (CRM) vagy referenciaértékkel (RM) biré anyag-
mintaval végezhetjik. Folyamatosan efierziik a referenciaminta mérésé-
vel kapott eredmény precizitasat és torzitatlansagat a kowétkeerint:

Precizitas: RSD < éirt érték %; vagy Gin—Cnax< elirt érték
~Pontossag jellemzése”, a mérési hiba becslése:

a) visszanyerés R ={z/Ccrm

b) torzitas vagy mérési hidg, = C & Ccrm

Az R és a\, legyen minimalis, vagy kisebb, mint egyiet érték!

13 Guidelines for the determintaing of calibration intervals of measuring instruments. ILAC-G24:2007;
OIML D 10 International document
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Napi vagy sziikség szerinti kalibracié? Ha a referenciamintara mért eredmé-
nyek megfelelnek az &t értéknek, a mérendszer verifikalt, azaz hitelesi-
tett és precizitdsa igazolt, az Ujrakalibracié elvégzése nem sziik€égszer

Mérési eredmény dsszehasonlitasa a hiteles értékkel

Az Utmutaté a hiteles anyagmintak mérésekor kapott mérési eredménynek a
mérési eredményhez tarsulé bizonytalansaga figyelembevételével allapitja
meg, hogy a mért eredmény eltér-e jadern a hiteles referenciaért@kEzt

az 6sszehasonlitasi médszert az analitikugselban a mérendszer — ide-
értve a laboratériumi munkatarsakat is — teljesitményének ellenérzésére
hasznélja.

Eltérés: Ay, = | Gi—Ccrm | -

Az eltérés standard bizonytalansaga=w [(Uy)? + (Ucrm)? -

Az eltérés kiterjesztett bizonytalansaga; £)2*uy  (k = 2, p = 95%).

A mért kozépérték és a hiteles referenciaérték elt@éersdelents,

haA,, < Up.

Eljaras a véralkohol-analizis soran

A véralkohol meghatarozaséara két egymassal parhuzamosan kotétt, ellentétes
polaritast kapillaris kolonn&theadspace)gazkromatograf, langionozécios
detektorkromatogréafias mgrendszert alkalmazunk, amely e tertleten szak-
malag elfogadott mérési technikanak szamit. Az akkreditaciora felkésziilés
folyaman a laboratériumban vizsgalatimédszer-valtas utan elvégeztik az
analizisnek a pontossag és a precizitas, valamint a laboratériumi munkatar-
sak személyét valo fliggetlensége szempontjabdl torténé optimalizalasat.

Kalibracio, kalibracios gorbe verifikalasa

Bar némely dliras napi kalibraciot ajanl, masehsok viszont ezt a kéltségek
miatt sem javasoljak. Az ILAC G 24 (2007) ajanlas szerint a laboratériumnak
kell hogy legyen a mérendszer Ujrakalibralasara vonatkoz6 eljarasa. Akali
racié célja a visszavezetettség garantalasa oly médon, hogy hiteles anyagmin-
tat alkalmazunk a kalibraciés gérbe/egyenes felvételekor. A gazkromatograf

14 Application Note 1 European Reference Materials. July 2005
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kalibralasahoz altalunk alkalmazott standard anyagmintak, a nemzetkozi vagy
nemzeti etalonra val6 visszavezetiségi kdvetelmény teljesiilése érdekében,
cetifikacioval bir6 vizes alkohol standard oldatok (CRM-anyagminta). A ka-
libraciot: 0,10-5,00 mg etanol/ml koncentracié tartomanyban végezzik.

Az ILAC G 24 ajanlas szerinti verziok koziil jol alkalmazhato a kontroll-
kartyara alapozott médszer, amelyben a kontrollmintak elfogadasi kritériu-
manak nem teljesiilése esetén, egyéb hibaforrast nem észlelve, javasolt a ké-
szUlék Ujrakalibralasa. A kalibraciés gorbe verifikalasakor a BAK-Richtlinie,
az ILAC-G24 ajanlas és a validalasbiehsaink szerint jarunk el.

A kalibracios gorbe értékelése, elfogadasa vagy elutasitasa:

1.A kalibraciés egyenesre vonatkozé regressziés egyitthaté legyen 0,9995

folotti érték, és a rezidudlis szoérasok legyenek véletlefisizer

2.Az ismételheiségre(with-in batch)és a kdzberis mérésekrgbeetwen-

batches)vonatkozé mérések elvégzésével igazoljuk a munkatarsaktol és a
kildn-kulon futtatott szekvenciaktol valé fuggetlensé@etszamu abra).

A kalibracios gorbe verifikalasahoa referenciamintara mért etanolkoncent-
raciok alapjan a precizitasra és a pontossagra/torzitatlansagra a BAK-
Richtlinie-ajanlasban éirt elfogadasi feltételeketlkalmazzuk.

2. szamu abra
Kalibraci6 elfogadasa: A, B, és C munkatarsak altal végzett kontrollmérések alapjan

2
181 1,5 g/l Et/szerum ( elfogadasi hatar |
16 e R T TR Y S S TR
D 14 ___l_;;;_"_'__:__'__\\__”__m_
2 célérték
.E 1,2
: A B c
=}
%3 1,0
E 0,8
30
<
= 0,6
5
0,44—————————— 0,2 g/l Et/szerum
Qo e e L S e s
0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
mérések
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PONTOSSAGtorzitatlansag):

a) Forenzikus szempontbdl relevans értéken belil legyen, ami altalaban:
—torzitds:Ay, = CereCcrm < £ 5%,

—recovery: R=Gs/Ccrmi 0,95 <R < 1,05.

b) A gyart6 altal meghatarozott értéken belil legyen, példaul a Medichem
gyartmanyu véres vagy szérumalapi minték esetén egy g/l etanolkoncent-
raciondl és afolott az eltérés az atlagkoncentracio +5 szazalékan belul, 1 g/l
etanol koncentraci6 alatt az eltérés +0,05 g/l-en beldl legyen

PRECIZITAS:

a) 6t mérés relativ szordsa: RSD < 5% (részleges validalas);

b) négy-négy darab mérési eredménybdl, a 95 szazalék valdszintiségi szinten
szamitott konfidencia-intervallum 1 g/l etanolkoncentraciénal és afolott le-
gyen kisebb, mint az atlagkoncentracié 5 szazaléka, 1 g/l etanolkoncentra-
cié alatt legyen kisebb, mint 0,05 g/l.

Az eldbbi értékeléseket a referenciamintékra egyenkérdamiat a vizsgéla-
ti (vér-) mintakkal megegy@&zmaodon kiszamitva, négy-négy méréshdél is el-

3. szamu abra
Referenciamintdk mérésekor a kapott legkisebb és legnagyobb koncentraciéértékek,
atlagérték és a referenciaérték viszonya

6
L Cmax

54 BCrin Al
BCqy ‘ A forenzikus laborokra

) O Ceert g/l megengedett eltérés: J

etanolkoncentracié g/l

1,122 1,122 1,504 1,504 3,061 3,061 5,017 5,017
etanol cert. koncentraciok, CRM, g/l
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végeztik. Megallapithatd, hogy minden egyes mért eredmény, az atlagérték
és a konfidencia-intervallum megfelel a kivanalmak{Balszamu abra).

Mérési bizonytalanséag figyelembevételével t@tén
osszehasonlit&s

A mért kdozépérték és a certifikalt referenciaérték eltérése nenvigléiataz
kisebb, mint az eltérés bizonytalans&yg< Up. A 3. szdmu abradataibol
lathat6, hogy valamennyi referenciaminta esetén teljesiltbbidEltétel.

4. szam( abra
A mérési eredmény 0sszehasonlitasa a hiteles certifikalt értékkel
a mérési bizonytalansag figyelembevételével
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A gazkromatograf Ujrakalibrélasa: az ILAC G24 ajanlas szerint a kontrollkéar-
tyara alapozott modszer szerint a kontrolimintak elfogadasi kritériumanak
nem teljestlése esetén, egyéb hibaforrast nem észlelve, valamint bizonyos
beavatkozasok (példaul bélstandardoldat-csere, alkatrészcsere, javitasok
sth.) esetén a tiszert/niiszereket Ujrakalibraljuk.

15 Application Note 1 European Reference Materials. July 2005
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5/a és 5/b szamu abra

Napi verifikalas és elleérzés egy hénapos iészakban 0,2-5,0 g/l koncentracidtartomanyban,

kilonbozé referenciaoldatokkal: vizes, véres és szérumalapl mintakkal

a) Napi ellerrzés- kiilénbda koncentrécioju referenciaoldatokkal
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Napi és szekvencianként térténé verifikalas,
a mérési képesség napi ellenérzése

A napi ellendrd mintak alapjan sor kerdlt igynevezett kontrollkanrgae-
tésére, ennek segitségével azonnal észtelizebirason torténs tallépés.

A Schmitt — Aderjali szerdparos altal kbzzétett kontrollkartya szerint a 0,8
ésaz 1,1 ,Ethanol S-plus” szérumalapl etanol-referenciaminta esetén a
szisztematikus mérési hiba becsilt értdlias)—2,4 és —2 szazalék, a relativ
szoras pedig 1,2 és 1,1 szazalék volt egy egy hénapos periddus alatt.

A véralkohol-koncentracio igazsagiigyi szakévizsgalata soran a meg-

hadrozas teljes vérbédrténik, emiatt a véres alapu referenciamintakjata

6/a és 6/b szamu abra
Véres alapu referenciamintak (0,5; 0,8 és 1,1 g/l etanolkoncentracio)
kb. féléves vizsgalati i@szak napi méréseilbl kigyijtott értékei,
négy-négy mérés atlagértéke és a konfidencia-intervallum, tovabba a torzitésias)
és a relativ sz6rés (RSD) értékelése

a) Teljes véres alapt napi kontrollmintak

1,4
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mérések sorszama

16 Georg Schmitt — Rolf Aderjan: Forensicshe Blutalkoholbestimmung: Verfaheren-kombinierende
Kontrollkarte zur Uberpriifung von Pracision und Richtigkeit. Blootalkohol, 45/2008.
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b) Teljes véres alapu napi kontrollmintak
4-4 mérés atlaga és a konfidencia-intervallum
elfogadasi hatar,

——— it fol$ ——— Ccrm 9/l mimimim Cmertatlaga g/l
1,4
Bias: - 0,01 g/l; — 0,89 %
RSD: 1,74 %
!:l)
2 1,0 -
2 Bias: 0,004 g/l; 0,51 %
2 RSD: 1,8 %
5 s e, pd a3 mga S S D
b R e s 5 it S S
3
=
£
= 06
g R R T AT Bias: -0,003 g/l; - 0,75 %
I S RSD: 1,57 %
0,4
0,2
0 20 40 60 80 100

mérések sorszama

szamitottuk ki a szisztematikus mérési hiba becsiilt érfies) és a relativ
szoéréast a vizsgalt idzakra. A 0,5, 0,8 és az 1,1 g/l ,Ethanol-VB-plustes®

alapu etanol-referenciaminték esetén a szisztematikus mérési hiba becsult ér-
téke (bias) rendre —0,75; 0,51 és —0,89 szazalék, a relativ széras pedig 1,57;
1,8 és 1,74 szazalék v@B. szamu abra).

Kormérések

Az Eur6pai Union bellili igazsagugyi-klinikai véralkohol-meghatarozasra
vonakoz6 mérési képességiinket a néReflerenzinstitut fir Bioanalytid-

tal szervezett kdrmérésekben valé eredményes részvétellel igazoljuk, évente
négyszer.

A mintdk szérumalapl etanololdatok. Aziel kovetelmény, hogy a
D/Dax hdnyados, azaz a referenciaéréhald eltérés és a megengedett
maimalis eltérés hanyadosa kisebb legyen, mint egy. Valamennyi laborato-
rium eredményét feltintetik az ugynevezett Youden-diagramon, ezaltal a sa-
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2. szamu téblazat
Jartassagi vizsgalatok eredménye (2010)

Kormérés Ccélérték Laborok Mert e D/Dpmax
atlaga érték célértékre
1A 1,480 1,480 1,510 102,0 0,16
1B 0,510 0,509 0,510 100,0 0,00
2A 1,320 1,310 1,340 1015 0,12
2B 0,352 0,353 0,360 102,2 0,10
3A 0,860 0,866 0,860 100,0 0,00
3B 0,650 0,658 0,660 1015 0,12
4A 1,480 1,460 1,490 100,6 0,05
48 1,320 1,300 1,320 100,0 0,00

jat eredményeinket a tobbi részt vevs laboratérium eredményéhez viszonyit-
vais értékelhetjiK2. szamu tablazat).

Osszegzés

Hogyan igazoljuk, hogyan gy6zziik meg a jogalkalmazét arrél, hogy egy mé-
rési eredmény a bizonyitasban felhasznalhato, jellemzik a pontossagra és a
precizitdsra vonatkoz6 mindazon tulajdonsagok, amelyek az igazsagugyi fel-
hasznélas céljabdl megfelel Mikor felel meg a mérési eredmény, mekko-
raa bizonyité ereje, szamsisfithet-e?

Ha egy analitikai vizsgalati eredményt mint bizonyitékot hasznalunk fel
egy igazsagugyi eljarasban, a mérési eredmény interpretalasanak egy lehetsé-
ges gondolatmenetét a kdvetékkzszerint vazolhatjuk:

1. A vizsgalt minta trueness, azaz valos koncentraciéjat nem tudjuk megmon-

dani.

2.Az elvégzett mérések alapjan az atlagértéket és az ahhoz tarsitott mérési bi-

zonytalansagot kozoljik. A mérési bizonytalansag a rendszeres és véletlen

hibak egyuttes becslése.

C = Gagt U; mértékegység; k =2v. 3; p = 95 v. 99%;

a) Igazoljuk, hogy a laboratérium és a vizsgalati médszer megfelel a vizs-
gélé laboratériumokra vonatkozo altalanos kovetelményeknek (NAT
akkreditalas).
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b) A referenciamintakra(certified reference material; CRM, reference
material; RM)elvégzett mérések eredményei, a pontossaga, helyessége
és a precizitasa (egylttesen jellemezve a mérések bizonytalansaga) meg-
felel a szakterlleten a pontossagra és a precizitdsra vonatkozé ajanlott
kritériumoknak. lgazoljuk, hogy a CRM- és RM-mintéak esetén nincs je-
lentds eltérés a mérési eredmény és a hiteles érték kozott (ERM, Appl. 1;
gyarto altal girt értékeknek megfelelnek).

¢) A laboratériumnak van érvényes korvizsgalati eredménye az adott id6-
szakba.

d) A vizsgélati minta esetében
—az eredmény pontossagara/helyességére a kontrollmintdk adatai alap-

jan kovetkeztetiink, igazoljuk, hogy a szakteriiletéirtgbontossagra,
azaz a mérés torzitasara vonatkozo kritériumokat a laboratérium képes
teljesiteni;

— a precizitast meghatarozé szoérast a vizsgalandé mintak mérésekor biz-
tositjuk azaltal, hogy az eredmény kiszamitadsahoz olyan mérési ered-
ményeket hasznalunk fel, amelyek esetében az elfogadhat6 legkisebb
és a legnagyobb koncentracié kdzotti kildnbséget a szakteriileten ajan-
lott érték alatt tartjuk.
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