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Absztrakt

Az eseményadat-rogzitok (EDR) egyre nagyobb jelentdséggel birnak a kozle-
kedési balesetek és kozuti biincselekmények rekonstrualasaban. Az EDR-ek
altal rogzitett adatok — példaul sebesség, fékezés, gyorsulas és kormanyzas —
pontos informacidkat nyujtanak a jarmii mozgasarol a balesetet megel6z6 és
koveté masodpercekben. A tanulmany bemutatja az EDR-ek jogi és technikai
aspektusait, valamint azok szerepét a kozlekedési balesetek elemzésében és
a felel6sség megallapitasaban.

Az EDR-adatok alkalmazasa nemcsak a baleseti rekonstrukciot segiti el6, ha-
nem alapvet0 bizonyitékként is szolgalhat a birdsagi eljarasok soran. Az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban és az Eurépai Unidban kiilonb6z6 jogi szabalyoza-
sok biztositjak az EDR-ek altal rogzitett adatok felhasznalhatosagat, azonban
az adatvédelem és a hozzaférhet6ség kérdései tovabbra is kihivast jelentenek.

A tanulmany javaslatokat fogalmaz meg az EDR-technologia tovabbfejleszté-
sére, beleértve az adatrogzités idotartamanak ndvelését, az adatok integralasat
mas forgalomiranyitasi rendszerekkel, valamint a szabvanyositott formatumok
bevezetését a kriminalisztikai és kozlekedésbiztonsagi vizsgalatok hatékony-
saganak novelése érdekében.

Cél: A tanulmany célja az EDR szerepének vizsgalata, kiilonosen a kozleke-
dési blincselekmények bizonyitasa soran. Az EDR-ek altal rogzitett adatok
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megbizhato informacioforrast jelentenek a balesetek el6tti és utani események
rekonstrualasahoz, ezltal hozzéjarulnak a feleldsség pontos megallapitasahoz.
A kutatés kiemelten foglalkozik azzal, hogy az EDR-adatok milyen mértékben
segithetik a jogalkalmaz6 szerveket a kdzlekedési jogsértések felderitésében és
a bilinteteljarasok soran. A tanulmany elemzi az EDR-technolégia technikai
paramétereit, kiilonos tekintettel a rogzitett adatok tipusaira, megbizhatdsaga-
ra és jogi felhasznalhatosdgara. Ezenkiviil 6sszehasonlitja az Amerikai Egye-
siilt Allamok és a kontinentalis orszagok jogi szabalyozasait, amelyek eltér6
modon kezelik az EDR-adatok bizonyitékként valo alkalmazasat. A kutatas
célja tovabba a jelenlegi szabalyozasi €s technikai korlatok feltarasa, valamint
javaslatok megfogalmazasa az EDR-adatok hatékonyabb integralasara a koz-
lekedésbiztonsagi és kriminalisztikai vizsgalatokba.

Moédszertan: Az elemzés soran a szerzoék dokumentumelemzést alkalmaztak,
amely magaban foglalta a relevans jogszabalyok, nemzetkdzi és hazai szaba-
lyozasok, valamint birosagi itéletek vizsgalatat az EDR-adatok bizonyitékként
torténo felhasznalasaval kapcesolatban. A kutatas masik fontos eleme a kompa-
rativ jogi elemzés, amely 6sszehasonlitotta az EDR-ek jogi és technikai szaba-
lyozasat az Amerikai Egyesiilt Allamokban és az Eurépai Uniéban. Az adatok
felhasznalhatosagat és hitelességét birdsagi gyakorlatok és korabbi esetek elem-
zésével is vizsgaltak. A kutatés soran esettanulmanyokat is elemeztek, amelyek
konkrét kozlekedési balesetek rekonstrukcidjara és az EDR-adatok bizonyito
erejére fokuszaltak. Az elemzés részét képezte a kriminalisztikai szakértok al-
tal végzett adatértelmezési eljarasok vizsgalata, amely a technologia megbiz-
hatosagat és alkalmazhatosagat értékelte. A modszertan kiegésziilt egy kritikai
elemzéssel, amely az EDR-technologia jelenlegi kihivasait és fejlesztési leheto-
ségeit targyalta, beleértve a jogi és adatvédelmi kérdéseket is. A kutatas végso
célja az volt, hogy javaslatokat fogalmazzon meg az EDR-ek kriminalisztikai
¢s kozlekedésbiztonsagi felhasznalasanak optimalizalasara.

Megallapitasok: A kutatas kimutatta, hogy az EDR-ek kulcsfontossagi sze-
repet toltenek be a kdzlekedési biincselekmények bizonyitdsaban, mivel pon-
tos és objektiv adatokat szolgaltatnak a balesetek koriilményeirdl. Az EDR-ek
altal rogzitett adatok — példaul a jarmi sebessége, a fékezés idozitése és a kor-
manyzas irdnya — hozzajarulnak a kozlekedési események rekonstrualasahoz,
ezaltal segitik a hatésagokat a felel6sség megallapitasaban.

A tanulmany ramutatott arra, hogy az EDR-adatok bizonyitékként valé elfoga-
dasa jogilag eltérd a kiilonboz6 orszagokban. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban
ezek az adatok gyakran elfogadottak birosagi eljarasokban, mig az Eurdpai Uni-
oban az adatvédelem ¢€s a személyiségi jogok védelme korlatozhatja a felhasz-
nalasukat. Ezenkiviil megallapitasra keriilt, hogy az EDR-ek jelenlegi rogzitési
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id6tartama nem minden esetben elegendo a teljes vezetdi cselekvéssor dokumenta-
lasara, kiilonosen Osszetettebb balesetek esetén. A tanulmany hangsulyozza, hogy
arogzitési id6 meghosszabbitasa és az adatok részletesebb elemzése javithatna
az EDR-ek kriminalisztikai alkalmazasat. Tovabbi problémat jelent az adatok hi-
telessége ¢€s sértetlensége, amelyeket a birdsagoknak €s a szakértéknek alaposan
ellendrizniiik kell. A kutatas javasolja az EDR-adatok szabvanyositasat, hogy azok
egységes modon legyenek felhasznalhatok a kozlekedési balesetek vizsgalataban.
Végezetiil, a tanulmany kiemeli, hogy a technologiai fejlodés és a jogi sza-
balyozasok 6sszehangolasa sziikséges ahhoz, hogy az EDR-ek hatékonyabban
tamogassak a kozlekedésbiztonsagot €s a biintetdeljarast.
Erték: A kutatis nemcsak technikai szempontbél vizsgalja az EDR-ek miiko-
dését, hanem a jogi és adatvédelmi kihivasokat is targyalja, amelyek a birosa-
gi eljarasokban valo felhasznalasukat befolyasoljak. A tanulmany értéke abban
rejlik, hogy Osszehasonlitja az amerikai és az unios jogi szabalyozast, ezaltal
betekintést nyujt a nemzetkozi joggyakorlatba. A kutatas hozzajarul a kozle-
kedésbiztonsagi szakértok, jogaszok és dontéshozok munkajahoz azaltal, hogy
az EDR-ek pontos adatainak felhasznalhatdsagat vizsgalja bluniigyi eljarasok
soran. Kiilonosen fontos az EDR baleseti rekonstrukcioban jatszott szerepének
elemzése, amely segitséget nyujt a hatosdgoknak és szakértoknek a kozleke-
dési balesetek objektiv vizsgalataban. A kutatas kiemeli, hogy az EDR-¢ek altal
gyljtott informacidok novelhetik a baleseti felel6sség megallapitasanak megbiz-
hatdsagat. A tanulmany gyakorlati értékét tovabb noveli a szabalyozasi és tech-
nologiai fejlesztésekre vonatkoz6 javaslatok megfogalmazasa, amelyek hozza-
jérulhatnak az EDR-ek hatékonyabb felhasznalasahoz a kozlekedésben. Az itt
bemutatott eredmények alapjan a jovOben lehet6ség nyilhat a baleseti adatok
egységes szabvanyositasara és szélesebb kort jogi elfogadasara, ezzel novelve
a kozlekedésbiztonsagot €s a biintetdeljarasok hatékonysagat.

Kulesszavak: eseményadat-rogzité (EDR), kozlekedési biincselekmények, bal-
eseti rekonstrukcio, kozlekedésbiztonsag

Abstract

Event data recorders (EDRs) are becoming increasingly important in the re-
construction of traffic accidents and road crime. The data recorded by EDRs,
such as speed, braking, acceleration and steering, provide accurate information
on vehicle movements in the seconds before and after an accident. The paper
describes the legal and technical aspects of EDRs and their role in analysing
road accidents and establishing liability. The use of EDR data not only facili-
tates accident reconstruction, but can also serve as essential evidence in court
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proceedings. In the United States and the European Union, different legal re-
gimes ensure the usability of the data recorded by EDRs, but privacy and ac-
cessibility issues remain a challenge.

The study makes recommendations for further development of EDR technol-
ogy, including increasing the duration of data recording, integrating data with
other traffic management systems, and introducing standardised formats to in-
crease the efficiency of forensic and traffic safety investigations.

Aim: The aim of the study is to examine the role of EDR, in particular in the
evidence of traffic offences. The data recorded by EDRs are a reliable source
of information for reconstructing events before and after accidents, thus con-
tributing to the accurate attribution of responsibility. The research will focus on
the extent to which EDR data can assist law enforcement agencies in detecting
and prosecuting traffic offences. The study analyses the technical parameters
of EDR technology, in particular the types of data recorded, their reliability
and their legal usability. It also compares the legal regimes in the United States
and continental countries that deal differently with the use of EDR data as evi-
dence. The research also aims to identify current regulatory and technical lim-
itations and to make recommendations for better integration of EDR data into
road safety and criminal investigations.

Methodology: The authors used a documentary analysis, which included an
examination of relevant legislation, international and domestic regulations and
court rulings on the use of EDR data as evidence. Another important element
of the research was comparative legal analysis, which compared the legal and
technical regulation of EDRs in the United States of America and the Europe-
an Union. The usability and credibility of the data were also examined by ana-
lysing judicial practices and previous cases. The research also analysed case
studies focusing on the reconstruction of specific traffic accidents and the ev-
idential value of EDR data. The analysis included an examination of data in-
terpretation procedures carried out by forensic experts to assess the reliability
and applicability of the technology. The methodology was complemented by
a critical analysis of the current challenges and opportunities for development
of EDR technology, including legal and privacy issues. The ultimate aim of the
research was to formulate recommendations for optimising the use of EDRs in
forensic and road safety applications.

Findings: The research has shown that EDRs play a key role in the evidence of
traffic offences by providing accurate and objective data on the circumstances
of accidents. The data recorded by EDRs, such as vehicle speed, braking timing
and steering direction, contribute to the reconstruction of traffic incidents, thus
helping authorities to establish responsibility. The study pointed out that the legal
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acceptance of EDR data as evidence varies from country to country. In the Unit-
ed States of America, these data are often accepted in court proceedings, while
in the European Union, data protection and privacy rights may limit their use.

In addition, it has been found that the current recording period of EDRs is not

always sufficient to document the full sequence of driver actions, especially in
more complex accidents. The study stresses that an extension of the recording
period and a more detailed analysis of the data could improve the forensic use
of EDRs. A further problem is the authenticity and integrity of the data, which
should be carefully checked by courts and experts. The research suggests stand-
ardisation of EDR data so that they can be used in a consistent way in traffic
accident investigations. Finally, the study highlights the need to harmonise
technological advances and legal regulations to make EDRs more effective in
supporting road safety and criminal prosecution.
Value: The research not only examines the technical aspects of EDRs, but also
addresses the legal and privacy challenges that affect their use in court proceed-
ings. The value of the study lies in its comparison of US and EU legislation, thus
providing insights into international jurisprudence. The research contributes to
the work of road safety experts, lawyers and policy makers by examining the
usability of accurate EDR data in criminal proceedings. Of particular impor-
tance is the analysis of the role of EDR in accident reconstruction, which will
help authorities and experts to objectively investigate traffic accidents. The re-
search underlines that the information gathered by EDRs can increase the reli-
ability of accident liability assessments.

The practical value of the study is further enhanced by the recommendations
for regulatory and technological improvements that could contribute to a more
effective use of EDRSs in transport. The results presented here could lead to the
possibility of a uniform standardisation and wider legal acceptance of accident
data in the future, thus improving road safety and the efficiency of prosecutions.

Keywords: Event Data Recorder (EDR), traffic crimes, accident reconstruc-
tion, road safety

Az EDR hasznalatanak elméleti és gyakorlati problémai

Az eseményadat-rogzitok (Event Data Recorder, EDR) egyre szélesebb korben el-
érhetoek, és kulcsszerepet jatszanak a kozlekedési balesetek okainak feltarasaban.

Az EDR-ek altal rogzitett adatok — példaul a jarmii sebessége, a fékezes idozitése
¢és az egyéb vezetdi beavatkozasok — segithetnek a balesetek rekonstrualédsaban
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¢s a megel6z0 biztonsagi rendszerek fejlesztésében (Chen etal., 2017). Az EDR
emiatt egyre nagyobb szerepet és figyelmet kap a vilag kozati kdzlekedésében,
mivel jelentésen hozza tudnak jarulni a kozuati kdzlekedésbiztonsag javitasdhoz,
valamint a kozati kozlekedési baleseteket kovetd hatosagi vizsgalatok hatékony-
sagat jelentdsen javithatjak. Az EDR-rendszer tulajdonképpen bizonyos értelem-
ben a repiilégépek fekete dobozahoz hasonlithato, amely bizonyos jarmiiadato-
kat tud és képes rogziteni a baleset vagy egyéb jarmiikozlekedéssel kapcsolatos
rendkiviili esemény bekovetkezésénél. Segit meghatarozni a hatésagoknak az
egyéni felelosséget, amely hatékonyabb igazsagszolgaltatast eredményez. Az
EDR-rendszerekbdl kinyert adatok elemzése hozzajarulhat a koziti kozlekedés-
biztonsag javitasdhoz, akar miiszaki, akar human értelemben is.

A passziv biztonsagi rendszerek, példaul a 1égzsakok és az dvfeszitok mitkodé-
sének vizsgalata soran az EDR-ek régéta fontos eszkdzok. Az aktiv biztonsagi
rendszerek — példaul az automatikus vészfékezés (AEB) és a savelhagyasra fi-
gyelmeztetd rendszerek — tesztelése azonban nagyobb kihivasokat rejt magaban,
mivel az események megel6z6 szakaszaban rendelkezésre all6 objektiv adatok
korlatozottak. Egyes szabalyozasok kifejezetten eldirjak a balesetet megel6z6
jarmiidinamikai adatok rogzitését, amely jelentsen segitheti az aktiv bizton-
sagi rendszerek fejlesztését és értekelését (Thomson et al., 2013).

Az EDR-ek altaldban a jarmti 1égzsakvezérlo moduljaba vannak integralva, és
a kovetkez6 fobb paramétereket rogzitik: a jarmu sebessége €s gyorsulasa az
iitkdzés elotti masodpercekben; a fék- és gazpedal hasznalata; kormanyzasi
adatok ¢és stabilitasi rendszerek mitkddése; biztonsagi vek allapota €s az uta-
sok védelmi rendszereinek aktivalasa (Gabler et al., 2004).

Fontos leszdgezni, hogy a kozuti balesetek rekonstrualhatosaga €s a felelds-
ség megallapithatosaga eltéré mérték attdl fiiggéen, hogy milyen balesetrdl
van sz6 (Vida & Torok, 2023):

+ Utelhagyasos balesetek: gyakran nehezen rekonstrualhatok, kiilondsen
EDR-adatok nélkiil.

* Eldzési és kanyarodasi litkozések: az eseményrogzitok segithetik a mand-
verek id6zitésének meghatarozasat.

» Frontalis iitkdzések és savvaltasok: az EDR+ jelentdsen javithatja az elem-
z€s pontossagat.

* Lampas keresztezdédésekben tortént balesetek: az EDR-adatok 6nmaguk-
ban nem elegenddk, sziikség van forgalomiranyitd rendszer szinkronizalt
adatainak rogzitésére.

Mas szerzok az EDR-ek baleseti rekonstrukci6 soran vald alkalmazasakor az
egyenes vonall fékezés, a sdvvaltasi mandver, a kanyarodas és a korforgalomban

816 Herke Csongor — Szécsi Tibor Laszl6: Az eseményadat-rogzitdk (EDR) szerepe
a kozlekedési biincselekmények bizonyitasa soran


https://www.nhtsa.gov/sites/nhtsa.gov/files/2023-05/2-EDR-Final-Report-to-Congress-Supplemental-Rpt-tag.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:747382/FULLTEXT01.pdf
https://onlinepubs.trb.org/onlinepubs/nchrp/nchrp_w75.pdf
https://doi.org/10.1186/s12544-023-00591-4

torténd haladas szerint tesznek kiilonbséget (Guzek & Lozia, 2021). Azonban
barmelyik felosztast is nézziik, megallapithato, hogy az EDR pontossaga kor-
latozott, kiilondsen az olyan mozgasoknal, ahol a jarmii jelentds ddlési szog-
valtozésokat mutat.

Az EDR a balesetet megel6z6en csak par masodpercig rogziti a meghatarozott
adatokat, és a bekovetkezést kovetden is csak par masodpercet rogzit. Chen és
tarsai kutatasa éppen erre a problémara hivta fel a figyelmet (Chen et al., 2017).
A kutatas soran az EDR-adatokat 6sszevetették a National Automotive Samp-
ling System Crashworthiness Data System (NASS/CDS) és a National Motor
Vehicle Crash Causation Study (NMVCCS) adatbazisaival, valamint két ter-
mészetes vezetési vizsgalattal (100-Car NDS és SHRP-2 NDS). A vizsgalatok
azt mutattak, hogy az EDR-ek jelenlegi 6t mdsodperces adatgytijtési idotarta-
ma nem minden esetben elegend6 a vezetdi cselekvések teljes kori rogzitésére.
A fékezési eseményeket tartalmazo adatok szerint az esetek 35%-aban a fékezés
mar 6t masodperccel az iitkdzés elott megkezdddott, tehat az adatgylijtésnek
hosszabb iddszakot kellene lefednie.

1. szami abra
A fékezési adatok megjelenése az EDR-ben
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Forrds. Chen et al., 2017.

Az 1. szamu abran a fels6 vonal jelzi a fékezési felso hatart, az als6 az also ha-
tart. Jol lathatd, hogy a jarmiivezetdk tobb mint egyharmada mar az EDR 6t
masodperces rogzitési ideje el6tt megkezdte a fékezést.

Beliigyi Szemle, 20254 817


https://doi.org/10.3390/en14216940
https://www.nhtsa.gov/sites/nhtsa.gov/files/2023-05/2-EDR-Final-Report-to-Congress-Supplemental-Rpt-tag.pdf
https://www.nhtsa.gov/sites/nhtsa.gov/files/2023-05/2-EDR-Final-Report-to-Congress-Supplemental-Rpt-tag.pdf

A tanulmany azt is kimutatta, hogy az EDR-ek nem mindig rogzitik teljes egé-
szében a keresztez6désben zajld eseményeket. Az esetek 13%-aban a jarmiive-
zetd mar tobb mint 6t masodperccel az iitkdzés elott athaladt a keresztez6dés
hatdran, amelyet az EDR-ek nem tudtak megfeleléen dokumentélni. A kanya-
rodasi és gyorsitasi adatok hianya miatt az ilyen balesetek rekonstrualasa ne-
hezebb lehet. Ugyanez a helyzet a letérési balesetekkel, amelyek soran a jar-
miivezetdi reakciok €s az iitkozés kozotti ido kulesfontossagu.

A legtobb orszagban érvényben 1€év6 szabalyozas szerint tehat az EDR-nek
legalabb 6t masodpercnyi iitkdzés elotti adatot kell rogzitenie, és legalabb az
itkdzés pillanatat kovetd rovid, 250 ms-os iddszakot is. A szakértdk szerint
ugyanis ezek a legrovidebb adatperiddusok, amikre sziikség van ahhoz, hogy
a jarmii litk6zés elotti viselkedésérdl és az iitkdzes altal az itkdzés hatasara elo-
idézett jarmldinamikarol, mint az iitkdzés hatasarol, némi informaciot kapjunk.
Ezt az idtartamot a 2. szamu abra szemlélteti.

2. szamu 4bra
Az adatrégzités idétartama az EDR-ben

T=
+*250/
T= T= T= T= T= +300ms
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. o
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CTKOZES

Forras. Laranjeira, 2022.

Chenék kutatasanak az eredményei azt sugalljak, hogy az EDR-ek jelenlegi 6t
masodperces felvételi idotartama sok esetben nem elegend¢ a teljes baleseti
szekvencia rogzitésére. Ez kiilondsen igaz a hatso iitkozések, keresztezodési
balesetek és letérési események esetében, ahol a vezet6i cselekvések akar nyolc
masodperccel az iitkdzes elott is kezdddhetnek (Chen et al., 2017).

Az EDR-nek négy f6 alkalmazasi teriilete lehet a kozuti baleseti adatgyiijtésben.
Az els6 a baleseti rekonstrukcio. Az EDR-ek altal szolgaltatott adatok ugyanis
segitenek a baleseti események id6beli sorrendjének és az iitkozési dinamika-
nak a pontos feltérképezésében. A masodik teriilet a jarmiibiztonsagi rendsze-
rek értékelése. A biztonsagi rendszerek (példaul automatikus vészfékezés, sav-
elhagyas-figyelmeztetés) hatékonysaga jol elemezheté az EDR-adatok alapjan.
A harmadik teriilet a jogszabalyi €s biztositasi vizsgalatok. Az EDR-adatok
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donto szerepet jatszhatnak a felel6sség megallapitasaban és a biztositasi igé-
nyek elbirdlasaban. Végiil az EDR-adatok segithetnek a kozlekedéspolitikai
dontéshozatalban, a kozlekedési infrastruktura fejlesztésében és a biztonsagi
eldirasok modositasaban is (Gabler et al., 2004).

A fentiek koziil a baleseti rekonstrukciorol szolnank részletesebben. A baleseti
rekonstrukcio célja, hogy meghatarozza a jarmiivek és a vezetok viselkedését
a baleset soran. Ehhez kiilonb6z06 adatforrasok allnak rendelkezésre, példaul
helyszini nyomok (féknyomok, jarmiitormelékek és az utburkolat sériilései),
tanuvallomasok (szemtanuk és a balesetben érintettek vallomasai), jarmiikarok
elemzése (a deformacios energia és az litkozési sebesség kiszamitasa), végiil az
EDR-adatok [gyorsulds, sebességvaltozas (Delta-V), kormanyzas, fekezés és
egyéb paraméterek]. A tobb teriiletrdl szarmazo 6sszes informaciot dssze kell
gyljteni, kombinalni és értékes inputként kell felhasznalni a kozati balesetek
kivizsgalasahoz, ahogyan azt a 3. szamu abran bemutatott diagram szintetizalja,
hogy az litkdzések koriilményeire vonatkozo kdvetkeztetéseket jelentds pon-
tossaggal, precizitassal és megbizhatdsaggal lehessen levonni.

3. szami dbra
A baleseti rekonstrukcio soran dsszegytijtott adatok

-
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Baleseti rekonstrukeio
Dinamikai jellemzés

Forras. Laranjeira, 2022.

Az EDR-ek alkalmazasa jelentésen noveli a rekonstrukcio pontossagat, mivel
olyan informaciokat szolgaltatnak, amelyeket korabban nehéz volt beszerez-
ni vagy pontosan meghatarozni. Az EDR-adatok pontossaga és megbizhato-
saga tobb tényezo6tol fiigg. Ilyen lehet a mintavételezési gyakorisdg. Az EDR
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nem minden esetben rogziti elegendo id6tartamon keresztiil az adatokat, ami
befolyasolhatja az {itk6z¢s eldtti események pontos rekonstrualasat. Meg kell
emliteni az adatok integritasanak kérdését is, mivel az adatok pontossaga fiigg-
het a szenzorok érzékenységétdl és a feldolgozasi algoritmusoktol. Végiil be-
folyasolhatjak az EDR altal rogzitett adatokat a kiils6 tényezok (tviszonyok,
id6jarasi koriilmények €s egyéb kiilso tényezok) is (Laranjeira, 2022).

Az EDR altal szolgaltatott adat mint bizonyiték

Az EDR altal szolgaltatott adatok bizonyiték jellege el6szor az Amerikai Egye-
siilt Allamokban meriilt fel. Az USA-ban a bizonyitékok elfogadaséhoz sokaig
ugynevezett Frye-targyalast kellett lefolytatni. Az amerikai jog szerint ugyanis
mindaddig, amig valamilyen tudomanyos bizonyitékot nem tartanak altalanosan
elfogadottnak, mind a vad, mind a védelem kérheti Frye-targyalas lefolytatasat
annak érdekében, hogy az elmélet és a modszer minden részletkérdését tisztaz-
zak (Tremmel et al., 2009). Az Egyesiilt Allamokban a Frye-standardot igen
sokaig alkalmaztak, de azt késébb felvaltotta a Daubert-standard, amit a Dau-
bert vs. Merrell Dow Pharmaceuticals, Inc. ligyben hozott 1993-as szovetségi
birdsagi itélet vezetett be (URL1). Az ligyben a birésag megallapitotta, hogy
a Frye-standard elfogadhat6sagi normaja dsszeegyeztethetetlen a bizonyitasi
szovetségi szabalyokkal, amelyek tagabban kozelitették meg az 0ij tudomanyos
bizonyitékokat. A Daubert-standard szigorubban szabalyozza a tudomanyos bi-
zonyitékok elfogadhatdsagat, és lehetdvé teszi a birdsagok szdmara, hogy szé-
lesebb korti mérlegelés alapjan dontsenek a szakértdi bizonyitékok elfogadha-
tosagarol. Végso soron a Daubert-standard megvaltoztatta az j tudomanyos
bizonyitékok elfogadhatosdganak mértékét az ,,altalanos elfogadottsagrol”
a ,,megbizhatosagra”. Az Egyesiilt Allamokban ma mar a Daubert-standard
a gyakoribb szabvany, bar egyes allamok még mindig a Frye-standardot alkal-
mazzak (Bartkoé et al., 2024).

Szamos olyan referenciaiigy van, amelyben az EDR-adatokat elfogadhatonak
¢s megbizhatonak itélték. Ezen ligyek koziil sok a légzsakok termékhibajaval/
hanyagsagaval kapcsolatos, tobbek kozott a Bachmann v. General Motors Corp.
iigyben, ahol az EDR-adatokat egy Frye-meghallgatast kovetden fogadtak el,
amelyet a fellebbviteli birosag helybenhagyott (Bachmann, 2000). A General
Motors Corp. ellen tobb 1€gzsakiigyben is EDR-adatokat hasznaltak annak bizo-
nyitasara, hogy a kioldés elmaradasa megfeleld volt (Cansler, 2002; Sipes, 1997).
Az EDR-adatok megbizhat6saganak kérdésével foglalkoz6 szamos mas fontos
iigyben megallapitottak, hogy nincs sziikség Frye-meghallgatasra, és hogy az
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EDR bizonyitékok jogilag és a tudomanyos kdzosség altal altalanosan elfoga-
dott médon megbizhatéak. Azonban az USA-ban az adatok felhasznaldsa soran
a Daubert-szabvany altal meghatarozott tudomanyos megbizhatdsagi kritériumo-
kat figyelembe kell venni (Daily et al., 2008). Mivel az EDR-eket csak nemrégi-
ben kezdték el hasznalni a gépjarmiivekben, a birdsagi igyekben bizonyitékként
valo felhasznalasukra csak az elmult tiz-tizenot évben kertilt sor az USA-ban.

A kontinentalis jogrendszerti orszagokban is kialakult a szakvélemény elfogad-
hatosaganak feltételrendszere (Bartko et al., 2024). Ezek f6 jellemzdi a szakér-
t61 mindsités (a szakvéleményt ado személynek altalaban szakértéi mindsités-
sel kell rendelkeznie az adott teriileten), a megbizhatdsag (a szakvéleménynek
megbizhatonak és megalapozottnak kell lennie), a tudomanyos elfogadottsag
(a szakértd altal hasznalt modszereknek és elméleteknek elfogadottnak kell
lennitik a tudomanyos k6zosségben az adott teriileten), az objektivitas (a szak-
véleménynek objektivnek kell lennie, és nem szabad elfogultsagot vagy egyé-
ni véleményt tiikroznie), valamint az egyértelmiiség €s érthetdség (a szakvéle-
ménynek vilagosnak és érthetének kell lennie a birésag és az érintettek szamara).
Az EDR altal szolgaltatott adatokat elfogadjak a szakvélemény alapjaul, ezért
azok felhasznalhatok bizonyitékként hazankban is. Ugyanakkor Rao ramuta-
tott arra, hogy az EDR-adatok kombinalasa mas adatforrasokkal, példaul ter-
mészetes vezetési vizsgalatokkal (Naturalistic Driving Data, NDD) lehetové
teheti a vezetdi viselkedés pontosabb értékelését (Rao, 2017).

Az EDR altal szolgaltatott adatok nagy segitséget nytjthatnak az tigyneve-
zett digitalis kriminalisztikaban. A digitalis kriminalisztika a biiniigyi vizsga-
latok egyik specidlis 4ga, amely az elektronikus eszk6zokbdl szarmazo adatok
elemzésére €s visszaallitasara 6sszpontosit. A digitalis kriminalisztika legfébb
agai a mobil eszkdzok kriminalisztikaja (példaul mobiltelefonok és tablagépek
adatainak vizsgalata), a halozati kriminalisztika (internetes halozatokon torténd
tamadasok elemzése), az adatbazis kriminalisztika (adatbazisok manipulacio-
janak nyomozasa) és a fajlrendszerek €s adattarolok vizsgalata (merevlemezek
és mas digitalis tarolok adatelemzése). Az EDR mint bizonyiték ebbe az utdbbi
agazatba sorolhato. Mivel a digitalis kriminalisztika alapkovetelménye, hogy
a bizonyitékok begyiijtése szakszerli moédon torténjen, a digitalis eszk6zokon
végzett modositasok dokumentalasra keriiljenek és az adatokat megbizhat6
forrasbol szerezzék be, ezeket a szabalyokat az EDR esetén is be kell tartani
(Gunawardhana, 2021).

A digitalis kriminalisztika altal feltart és rdgzitett bizonyitékok a biintetéel-
jarasban a megfeleld jogszabalyi rendelkezések betartasaval felhasznalhatok.
A birésagi eljarasokban felhasznalhato digitalis bizonyitékokkal szemben t4-
masztott kovetelmények alapjan az EDR-ekbdl nyert adatoknak megbizhatonak,
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pontosnak és hitelesnek kell lenniiik. Daily és tarsai az EDR-b6l szarmazo bi-
zonyitékokkal kapcsolatosan tobb problémara is ramutattak. Az els6 az eltérd
szabvanyok és adatformatumok kérdése. Az EDR-ek ugyanis nem egységesek
technologiai szempontbol, ami neheziti az 6sszehasonlitast €s az adatok hiteles
értelmezését. A masik ilyen kérdés a zart rendszerek és ellendrizhetéség hia-
nya. Az EDR-eszk6z0k adatfeldolgozasa ugyanis nem nyilvanos, igy a krimi-
nalisztikai szakért6k szamara nincs lehetdség az adatok fiiggetlen elemzésére.
Végiil ra kell mutatni az adatvesztés kockazatara: a jarmiivek eltérd tarolasi €s
napldzasi mechanizmusai miatt el6fordulhat, hogy kritikus adatok elvesznek
vagy nem rogziilnek megfelelden (Daily et al., 2008).

Az EDR-re vonatkozo jogszabalyi hattér az Amerikai Egyesiilt
Allamokban

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az EDR-ekkel kapcsolatos szabéalyozasok
kezdeti idészakarol attekintést tett kozz¢é az NHTSA (National Highway Traffic
Safety Administration), azaz az Orszagos Kozati Kozlekedésbiztonsagi Hivatal.
Az NHTSA mar 1997-ben ajanlast adott ki, hogy a balesetek adatait EDR-ekkel
lehet gytijteni. 1998-ban a National Highway Traffic Safety Administration’s
Office of Research and Development (Orszagos Kozuti Kozlekedésbiztonsagi
Igazgatosag Kutatasi és Fejlesztési Hivatala) munkacsoportot hozott 1étre az
EDR-ek adatainak felhasznalasaval é€s gyiijtésével kapcsolatban (URL2).

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban érvényes legfontosabb jogszabalyi el6ira-
sokat a 49 CFR (Code of Federal Regulations — Szdvetségi szabalyzatok kodexe)
563. része (Event Data Recorders) tartalmazza, amely az EDR-ekkel kapcso-
latos miiszaki kovetelményeit, valamint az EDR rendszerbdl torténd adatgyiij-
tési eldirasokat hatarozza meg (URL3). Az NHTSA 2006-ban alkotta meg ezt
a jogszabalyt (URL4). A jogszabaly nemzeti kdvetelményeket hataroz meg az
EDR-rendszerrel felszerelt jarmtivekre vonatkozoan a gépjarmiivek balesetei-
nek gylijtésére, azoknak a tarolasara és az adatoknak a visszakereshetségére,
de a jarmigyartasra is kovetelményeket hataroz meg. Pontosan el6irja, hogy
milyen adatelemeket kell rogzitenie az EDR-nek.

A 49 CFR jogszabalyt a 2012. szeptember 1-jén vagy azt kdvetéen gyartott
jarmiivekre kell alkalmazni, amennyiben fel vannak szerelve EDR-rendszer-
rel. A jogszabaly taxativ felsorolast tartalmaz, hogy milyen jarmii-kategoria-
ra kell alkalmazni, €s kiilon el6irast fogalmaz meg az 567.7 pont a 2013. szep-
tember 1-je el6tt két vagy tobb szakaszban gyartott vagy atalakitott jarmiivekre
(URLS5). A 49 CFR 563 jogszabaly nem kdtelezd eldiras minden gépjarmiire,
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viszont ha egy gépjarmiibe beszerelték, beépitették az EDR-t, akkor annak meg
kell felelnie a jogszabalyi eléirasnak. A 49 CFR 563.7 pont szerint meghata-
rozott adatelemeket ugyanis minden, jogszabaly hatélya al4 tartozé gépjarmii-
nek teljesitenie kell.

A 49 CFR jogszabaly leirja, hogy a hatalya ala tartozo gépjarmiivek haszna-
lati utasitasaban angol nyelven fel kell tiintetni, hogy a gépjarmti EDR-rel van
felszerelve. A meghatarozott szovegben leirasra keriilt, hogy a jarmt EDR-rel
van felszerelve. Leirasra keriil tovabba, hogy mi az EDR f6 célja, tehat bizonyos
itkdzési vagy titkozésszeri helyzetekben adatokat rogzit. Tartalmazza, hogy
meddig tart az adatok rogzitése, hogyan mitkddnek a gépjarmi bizonyos be-
rendezései, informaciot szolgaltat a rogzitett adat a biztonsagi dvek bekapcsolt
allapotarol, meddig nyomta le a gépjarmiivezetd a gaz- vagy a fékpedalt, és mi-
lyen gyorsan haladt a gépjarm. A hasznalati utasitasban leirasra kertil tovab-
ba, hogy ezek az adatok segithetnek feltarni a balesetek koriilményeit, és csak
balesetnél keriilnek rogzitésre. Nem rogziti az EDR a normal vezetést, tovabba
nem rogziti a személyes adatokat sem. A hasznalati utasitasban leirasra kertil
tovabba, hogy balesetek vizsgalata soran a hatésagok az EDR-adatokat 6ssze-
kapcsolhatjak a személyazonositasra alkalmas adatokkal. A jarmiigyartokon
kiviil mas felek is (példaul a rendészeti szervek) hozzaférhetnek a jarmiivek
EDR adataihoz, ehhez specialis eszk6z sziikséges. A jarmiigyartok a gépjar-
mu hasznalati utasitasat kiegészithetik az EDR tulajdonsagaival, funkciojaval,
egyéb képességeivel, de a kotelezo nyilatkozatnak sziikséges szerepelnie ben-
ne (URL3). Egyes jarmiigyartok az Amerikai Egyesiilt Allamokbeli honlapju-
kon is tajékoztatast nyujtanak a jarmiiveikbe szerelt EDR-rendszerrdl (példaul
a Mercedes Benz, URLOG).

Az EDR szabalyozasa az Europai Unioban

Az Eurépai Uni6 az EDR-rendszerek szabalyozasaban €len jar, amely hozz4ja-
rul az EU kozati kozlekedésbiztonsagahoz. 2019-ben 22 800 {6 vesztette életét
Europa utjain, de ez a szam 2020-ra mar 4000 fovel kevesebb volt (URL7). Ez
a csOkkenés a koronavirus-jarvanyra is visszavezethetd, de a kozlekedésbiz-
tonsagi szabalyok is szerepet jatszottak benne. 2022-ben 20 640 f6 vesztette
életét az utakon az Eurdpai Unioban, a legveszélyeztetettebbek a gyalogosok,
kerékparosok, motorkerékparosok voltak (URLS).

Ha megvizsgaljuk a kdzuti halalozasokat az Europai Unidban, akkor megél-
lapithatjuk, hogy a kdzuton torténd balesetek haldlozasi adatai az ithasznalati
bontédsban az aldbbiak voltak 2021-ben (az 0sszeg a kerekités miatt nem 100%).
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4. szamu abra
Kozuti halalozasok az Eurdpai Unioban, uthasznalok szerinti bontasban (2021)

Motorkerékpdrosok

Gépjarmiiben Gyalogosok o Lak Veszélyeztetett

utazok athasznalok
Kerékpérosok

|

Egyéb
Gthasznalok
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A 4. szamu dbra jol mutatja, hogy a gépjarmtiivekben utazok és a veszélyezte-
tett uthasznalok aranya nagyjabol megegyezik (6sszesen 45-47%). Az Euro-
pai Unidban 2022-ben egymillio lakosra vetitve atlagosan 46 {0 vesztette életét
Eurdpa kozuatjain kozlekedési baleseteben, de az unios tagallamok kozott nagy
a kiilonbség. Ez a szdm 2022-ben Romanidban volt a legnagyobb, a legjobban
teljesité Svédorszagban viszont a roman adatok negyede szerepelt a statiszti-
kaban (URLS).

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2019. november 27-12019/2144 ren-
delete (URLY) az 4j jarmiivek altalanos biztonsagi kdvetelményeirdl rendel-
kezik. A rendelet 2022. julius 6-an 1épett hatalyba, amint a Bizottsag 2022/545
felhatalmazason alapul6 rendelete is, amely a személygépjarmiivek mellett
a tehergépjarmiivekre is eldirasokat fogalmaz meg.

A 2019/2144 EU rendelet 6 cikkének (1) bekezdése szerint,, 4 gépjdarmiiveket

fel kell szerelni a kovetkezo fejlett jarmiirendszerekkel:

a) intelligens sebességszabdlyozo,

b) inditasgatlo alkoholszonda elékészitése,

¢) ajarmiivezeto faradekonysagat és figyelmét érzékelo figyelmezteto rendszer;
d) ajarmiivezeto figyelmetlenségét érzékelo fejlett figyelmezteto rendszer;

e) vészfekjelzés;
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f)  tolatoradar; és
g) eseményadat-rogzito.”

A (4) bekezdés szerint ,, Az eseményadat-rogzitoknek kiilénésen a kovetkezo ko-

vetelményeknek kell megfelelniiik:

a) az dltaluk réviddel az iitkozés elott, az iitkozéskor, és kozvetleniil az titkozést
kovetéen rogzitett és tarolt adatoknak — nagyfoki pontossaggal és az adatok
fennmaradasdanak biztositasa mellett — tartalmazniuk kell a jarmii sebességet,
fekezését, helyzetét és dolését az uton, a jarmii valamennyi biztonsdgi rendsze-
re, a 112-es hivoszamu fedélzeti e- segélyhivo rendszer aktivilasanak és iizem-
modjainak allapotat, a fékek aktivalasat és az aktiv fedélzeti biztonsagi és bal-
esetmegelozo rendszerek érdemi beviteli paramétereit;

b) azokat nem lehet kikapcsolni;

¢) olyan modon kell képesnek lenniiik az adatok régzitésére és taroldsara,
hogy:

i. zartlancu rendszeren miikodnek;

ii.az dltaluk dsszegyrijtott adatokat anonimizaljak és védik a manipuldcioval és
a visszaéléssel szemben; és

iii. az dltaluk osszegyiijtott adatok lehetove teszik a pontos jarmiitipus,
-valtozat és -kivitel, valamint kiilonésen a jarmiibe szerelt aktiv biz-
tonsagi és balesetmegel6zo rendszerek azonositdsat, tovabba

d) azok az adatok, amelyeket képesek rogziteni, rendelkezésre bocsathatok a nem-
zeti hatosdagok szamara az unios vagy a nemzeti jog alapjan kizarolag baleseti
kutatas és elemzés céljara, tobbek kozott a rendszerek és alkotoelemek tipusjova-
hagydsahoz, és az (EU) 2016/679 rendeletnek megfeleloen egy szabvanyositott
interfészen keresztiil.”

Az eseményadat-rogzitd az (5) bekezdés szerint ,, nem rogzitheti és tarolhat-

Jja a jarmii-azonosito szam jarmiivet azonosito szakaszanak utolso négy szam-

jegyét, sem mas olyan informdciot, amely lehetové tenné a konkrét jarmii, an-

nak tulajdonosa vagy iizembentartoja beazonositdsat.”

A legfontosabb eldirasa a Bizottsag 2022/545 felhatalmazason alapul6 rende-
letének az alabbi (URL10): ,, 2024. julius 6-i hatallyal a nemzeti hatosagok az
eseményadat-rogzitokkel kapcsolatos okok fenndllasa esetén megtiltjak az uj

Jarmiivek nyilvantartasba vételét, értékesitését és forgalomba helyezését, ameny-
nyiben azok nem felelnek meg az ebben a rendeletben és a 160. sz. ENSZ-el6-

iras 01. modositassorozataban megallapitott miiszaki kovetelményeknek, mi-

vel az ilyen jarmiivek megfeleldségi nyilatkozatai attol kezdve nem érvényesek.

A nemzeti hatosagok azonban az ilyen jarmiiveknek az (EU) 2018/858 rende-
let 48., 49. és 50. cikke szerinti nyilvantartasba vételének, értékesitésének és
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forgalomba helyezésének céljara 2026. julius 1-jéig elfogadjak az EU-n kiviil
a 160. sz. ENSZ-eldirads szerint megadott jovahagyasokat a 160. sz. ENSZ-elo-
iras 01. modositassorozata szerinti jovahagydas alternativdjaként.”

A 2022/545 rendelet meghatarozza, hogy a jarmii EDR-rendszerének milyen
miiszaki kdvetelményeket kell teljesitenie. Kiilon foglalkozik az adatbizton-
saggal is, hogy meglehessen védeni az EDR altal rogzitett és tarolt adatokat az
esetleges manipulaciotol. Kiillon meghatarozza, hogy az EDR-en végzett szoft-
verfrissitéseket észszerti mértékben védeni kell a manipulaciokkal szemben és
az érvénytelen frissitések megel6zése érdekében. Kiilon részletezi a 2022/545
rendelet az adatok lehivasat. Eszerint biztositani kell szabvanyos adatatviteli
csatlakozot, hogy soros adatkimenetén keresztiil lehivhatdak legyenek az adatok.
Rendelkezik a jogszabdly arrdl, hogy ha az adatkimenet egy balesetet kdveto-
en mar nem lesz lizemképes, akkor az adatokat kozvetleniil is le lehessen hivni
az EDR-hez kozvetleniil kapcsolodassal. A jarmiigyartonak tajékoztatnia kell
a tipusjovahagyo hatosagot és — a tipusjovahagyo hatosag kérésére — minden
érdekelt alkotdelem-, diagnosztikaieszkoz- és vizsgaloberendezés-gyartot vagy

-javitot arrol, hogy miként férhetnek hozza az eseménnyel kapcsolatos adatokhoz,
valamint hogyan hivjak le és értelmezzék azokat. A jarmiiveket, az EDR-eket
ugy kell megtervezni, hogy képesek legyenek eseményjelentéseket eldallitani.
Tiltja a jogszabaly, hogy az EDR-b0I az adatot olyan interfészeken keresztiil
le lehessen hivni, melyhez nem sziikséges a jarmiinek a kinyitasa, vagy szer-
szamok nélkiil hozzaférhetoek. A vezeték nélkiili kapcsolat sem megengedett.

A kinyert adatoknak géppel olvashato formatumban rendelkezésre kell allni-
uk, és nem tartalmazhatnak olyan informéaciokat, és nem bocsathatok rendel-
kezésre olyan informaciokkal egyiitt, amelyek lehetdvé teszik, hogy ezeket az
adatokat természetes személyekkel hozzak Gsszefliggésbe.

Kiilon foglalkozik a jogszabaly azzal, hogy a gépjarmiivek idészakos mii-
szaki feliilvizsgalatanal (miiszaki vizsga) biztositani kell az EDR ellenérzését.

Az EDR kotelezo beépitése két 1épcsdben torténik: a jarmiivek nyilvantartas-
ba vétele, valamint az alkotdelemek és az 6nallo miiszaki egységek forgalom-
ba hozatala és lizembe helyezése betiltasanak idopontja az M1, az N1 és az S,
T, U kategoriak esetében 2024. julius 7., az M2, M3, N2 és N3 kategoriak ese-
tében 2026. januar 7. napja. Ez azt jelenti, hogy 2024. jalius 7. napjat kovetden
az alabbi 1j gyartasu jarmiivek esetén kotelez6 az EDR beszerelése:

*  Mi1: Legfeljebb 8+1 iiléhellyel rendelkez6 személygépkocsik (példaul nor-

mal személyautok, SUV-ok, kisbuszok).

* NI: Tehergépkocsik 3,5 tonnés 6ssztomegig (példaul kisteherautok, furgonok).
* S: Specidlis jarmiivek (mentéautok, tlizoltdéautdk, pancélozott jarmiivek,

egyedi célu jarmuvek).
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* T: Mezbgazdasagi és erdészeti traktorok.
+ U: Haszonjarmiivek, munkagépek.

Az EDR kotelezo bevezetésének varhato hatasai Magyarorsza-
gon. Az EDR rendszerek jovoje

Magyarorszag teriiletén a Kozponti Statisztikai Hivatal altal kdzzétett végleges
adatok alapjan 2023-ban 14 452 esetben tortént személyi sériiléssel jaro kozuti
kozlekedési baleset. Ebbol halalos kimenetelti 438 volt, sulyos sériiléssel 4179
baleset jart. Hazankban 2023-ban 19 115 kozlekedési biincselekmény tortént,
ebbdl kozlekedési baleset okozasa biincselekményt 2646 esetben regisztraltak
(URL11; URL12). Feltehet6 a kérdés, hogy a személyi sériiléssel jard kozati
kozlekedési balesetekbdl, illetve kozlekedési biincselekményekbdl hany esetben
lesz sziikséges a hatosagoknak az eljarasaik soran a gépjarmiivek EDR-adatai-
nak letoltésére, letoltetésére, az EDR-adatok elemzésére, elemeztetésére.

A 2024. julius 6-tol hatalyos, Magyarorszagra is érvényes 2022/545 rendelet-
re tekintettel sziikségessé valhat a kozati jarmiivek mliszaki megvizsgalasarol
52016 5/1990. (IV.12.) K6HEM rendelet, valamint a kozati jarmiivek forgalom-
ba helyezésének és forgalomban tartasanak miiszaki feltételeirdl szol6 6/1990.
(IV. 12.) K6HEM rendelet modositasa. A magyarorszagi ij gépjarmiivek (féként
az M1, N1 kategoria) forgalomba helyezésénél sziikséges lenne mar most vizs-
galni, hogy azok megfelelnek-e az eurdpai unids jogszabalyi eldirasoknak, még
ha a hazai jogszabalyi kdrnyezetet csak késobb igazitjak is ehhez a rendelethez.

Melegh Gabor igazsagiigyi szakértd szerint mar most is foglalkoznak EDR-rend-
szerek kiolvasédsaval, és rendelkeznek az ehhez sziikséges technikai hattérrel
Bosch Crash Data Retrieval (CDR) EDR-kiolvas6 késziilékkel (URL13). Az
igazsagligyi szakértOk az EDR-kiolvaso késziiléket a vizsgalt gépjarmii EDR-
jéhez a vizsgalt gépjarmii OBD diagnosztikai interfészen keresztiil tudjak csat-
lakoztatni. Ha ez nem lehetséges a gépjarmii sériilése miatt, akkor a 1égzsakve-
zérlére tudjak racsatlakoztatni a diagnosztikai eszkdzt. A diagnosztikai kiolvasas
utan 60—65 oldalas adatot kapnak, amelyet az igazsagiigyi szakértdi vélemény
elkészitésénél felhasznalnak.

A statisztikai elemzés kimutatta, hogy az EDR ¢s EDR+ technoldgiak beve-
zetése jelentdsen noveli a balesetek rekonstrualhatosagat €s a felelosség meg-
allapitasanak lehet6ségét. Kiilondsen az EDR+ technologia esetében figyelhetd
meg a legnagyobb eldrelépés, amely a baleseti okok teljes korh feltarasat teszi
lehetdvé. Azonban bizonyos balesettipusok, példaul az ttelhagyasok és a ldm-
pas keresztez6désekben tortént iitkdzések esetében tovabbi fejlesztések sziik-
ségesek a teljes értékelhetdség érdekében (Vida & Torok, 2023).
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Ahogyan mas technikak esetében, az EDR-nél is elmondhato, hogy még sza-
mos fejlesztésre van sziikség. A legfontosabb lehetséges fejlesztési iranyok
a kovetkezok:

Egységes adatgytijtési szabvanyok bevezetése, amely biztositana az adatok
egységes rogzitését és kiolvasasat, hogy pontosabb rekonstrukci6 valjon le-
hetévé (Guzek & Lozia, 2021) azért, hogy az adatok konnyebben 6sszeha-
sonlithatoak legyenek (Laranjeira, 2022; Gabler et al., 2004).

Az EDR-ek rogzitési idotartamanak ndvelése a teljes vezetdi beavatkozas
dokumentalasa érdekében (Chen et al., 2017).

Részletesebb adatgyiijtés biztositasa, beleértve a gyorsitasi és kormanyzasi
adatokat is (Chen et al., 2017). A mintavételezési gyakorisag ndvelése az
iitkozés elotti események pontosabb rogzitése érdekében (Thomson et al.,
2013; Laranjeira, 2022).

Fiiggetlen adatellen6rzési mechanizmusok kialakitasa, hogy az EDR-ekbdl
nyert bizonyitékok hitelesek és visszaellendrizhetok legyenek (Daily et al.,
2008).

Tovabbfejlesztett adatvédelmi szabalyozasok, amelyek biztositjak a jarmiive-
zetdk személyes adatainak védelmét (Gabler et al., 2004). Ennek keretében
sziikséges lehet az adatvédelmi szabalyok szigoritasa, hogy az EDR-adatok
kezelése megfeleljen a GDPR elvarasainak (Ziemiak, 2019).

Az EDR-ek ¢és forgalomiranyito-rendszerek integracidja a baleseti adatok
pontosabb elemzése érdekében (Chen et al., 2017; Gabler et al., 2004). Az
EDR-ek és egyéb aktiv biztonsagi rendszerek adatainak integralasa, hogy
pontosabb képet kapjunk a vezeto €s a jarmi kozotti interakciokrol (Thom-
son et al., 2013; Laranjeira, 2022). Az EDR-ekbd6l szarmazo adatok és a ve-
zetdtamogato rendszerek kombinalt hasznalata novelhetné a kozlekedésbiz-
tonsagot (Guzek & Lozia, 2021).

Kriminalisztikai protokollok kidolgozasa, amelyek biztositanak az EDR-ada-
tok megfeleld kezelését, begylijtését és felhasznalasat (Daily et al., 2008).
Uj adattarolasi technologiak alkalmazasa, amelyek csokkenthetik az adat-
vesztés kockazatat és novelhetik az informaciok megbizhatosagat (Daily
et al., 2008). Blockchain-alapt biztonsagi megoldasok bevezetése, ame-
Tovabbi kutatasokra van sziikség annak megallapitasara, hogy az EDR-ek
milyen mértékben jarulhatnak hozza az autonom jarmiivek biztonsagi rend-
szereinek fejlesztéséhez (Guzek & Lozia, 2021).

Mesterséges intelligencia és gépi tanulas alkalmazasa a gyorsabb és ponto-
sabb adatfeldolgozas érdekében. Automatizalt digitalis nyomozati rendsze-
rek fejlesztése, amelyek képesek nagy mennyiségii adat valos ideji elem-
zésére (Gunawardhana, 2021).
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Az EDR-rendszerek jovoje Osszetett, hiszen fiigg a technologiai fejlodéstol,
a technologiai tényezoktdl, és nem utolso sorban az adatvédelmi eldirasoktol.
Ha a jovordl beszéliink, szoba johet a gytjtott adatok kiterjesztése, akar a ve-
zet6 éberségi allapotara, példaul biometrikus szenzorok alapjan. De a kornye-
zeti tényezoket (példaul az iddjarasi és fényviszonyok adatait) is tudna gyij-
teni a rendszer. Ha az adatvédelmi eldirasok lehetdséget nytjtanak ra, a jarmi
fedélzeti kamerainak felvételei is rogzitésre keriilhetnének kozvetlen a baleset
el6tt és utan.

Felmeriilhet a valds ideji adattovabbitas a hatdsagok részére, az adatok fel-
hdbe torténd feltoltodése balesetek esetén, bar a fentiek alapjan ez egyeldre iit-
kozik az EU-rendelet kifejezett rendelkezéseivel.

Végiil utalni kell arra, hogy balesetmegel6zési felhasznalésa is lehetne az EDR
altal gytjtott adatoknak: az adatok anonim elemzésébdl kinyert informaciok
a jarmuigyartast tamogathatjak, és azonosithatova valhatnanak a balesetveszé-
lyes forgalmi szituaciok, amelyekre a kozltkezel6k forgalomtechnikai beavat-
kozéssal meg tudnak tenni a megfeleld 1épéseket.
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