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Absztrakt

Cél: Az elmult évtizedek soran a hétkoznapokban alkalmazott 0ijszerti techno-
logiai eszk6zok elterjedése hatassal volt a felsGoktatasban el6fordul6 vizsga-
csalasok modszereire is. A tanulmanyban bemutatott kutatas célja a SANTOR
HARP® SNR-UNGS52-B tipusu hangrogzités-gatlo eszkoznek (hangrogzités-gat-
16) a telekommunikacios eszkdzokkel végrehajtott vizsgacsalasok megakada-
lyozasdban torténd alkalmazhatosagi vizsgalata volt.

Moédszertan: 2024. janius 10. és 2024. junius 24. k6z6tt alkalmazhatosagi
vizsgalatot végeztek a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi
Karan. A hangrogzités-gatlo eszkoz vizsgacsalasokkal szembeni védelmi ha-
tékonysaganak vizsgalatara a kutatas keretében kidolgozott védelmi hatékony-
sagi indexet (VHI%) alkalmaztak. A VHI% kifejezi, hogy az Ado (vizsgazo)
altal, telekommunikacios eszk6zok utjan tovabbitott informaciodkat, milyen
aranyban volt képes kikozvetiteni a Vevo (segitd) részére a hangrogzités-gatlo
eszkoz alkalmazésa mellett.

Megallapitasok: Az alkalmazhatdsagi vizsgalat soran dsszesen 203 mérésre
kertilt sor. A mérési tavolsag tekintetében a VHI% értékek kozott nem volt szig-
nifikans az eltérés (H = 0,690; p = 0,708). Az eszkdz 6t méteren beliil azonos
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hatékonysaggal volt képes megakadalyozni a kiilonb6z6 telekommunikacios
eszkozok utjan torténd informacioatadast. Az adattovabbitasra hasznalt eszk6zok
fajtaja (mobiltelefon, headset, egyéb radid) esetében a VHI% értékek mentén
szignifikéns eltérések voltak (H = 55,318; p < 0,001). A kiilonb6z6 mobiltele-
fon markak 6sszehasonlitasa alapjan a VHI% érték tekintetében szintén szig-
nifikans mintazodas mutathato ki (H = 73,480; p < 0,001).

Erték: A kutatas egyediilallé modon vizsgalja az egyik piaci biztonsagtechno-
logiai eszkdz felsdoktatasban valo alkalmazhatdsaganak lehet6ségét. Ismerete-
ink szerint ehhez hasonlo vizsgalatra nem keriilt sor Magyarorszagon.

Kulesszavak: rendészet, lehallgatasgatlo, vizsgacsalas, felsdoktatés

Abstract

Aim: Over the past decades, the spread of new technologies has had a signifi-
cant impact on the method of cheating on exams in higher education. The aim
of the research presented in this study was to investigate the applicability of
the SANTOR HARP® SNR-UNG52-B speech protector (speech protector) in
preventing exam cheating by telecommunication devices.

Methodology: Between 10 June 2024 and 24 June 2024, a usability testing was
conducted at the Ludovika University of Public Service. To test the effective-
ness of the speech protector, we used ,,Protection Effectiveness Index” (PEI1%)
which was developed in this research. The VHI% indicates the percentage of
information transmitted by the Sender (“Examiner”) via telecommunication
devices to the Receiver (“Helper”’) while using the speech protector.
Findings: A total of 203 measurements were taken during the usability test.
There was no significant difference between the VHI% values for the measure-
ment distance (H=0.690; p=0.708). The device was able to block the transmission
of information via different telecommunication devices with equal effectiveness
within 5 metres. However, the type of device used for information transmis-
sion (mobile phone, headset, other type radio) showed significant differences
in the VHI% values (H=55.318; p<0.001). A comparison of different mobile
phone brands also showed a significant pattern in VHI% (H=73.480; p<0.001).
Value: This research was conducted in a unique way to explore the usability of
a security technology device in higher education. To our knowledge, no simi-
lar study has been conducted in Hungary.

Keywords: law enforcement, speech protector, cheating on exam, higher ed-
ucation
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Bevezetés

Hazankban a kilencvenes években szignifikans expanzi6 zajlott le a felsdoktatés-
ban. Oriasi mértékben nétt meg a fdiskolai és egyetemi diplomak megszerzése
iranti érdekl6dés. A rendszervaltozast koveto évtizedet jellemzo felsGoktatasi ex-
panzid késébb mérsékelt novekedésbe fordult at (Kertesi & Kollo, 2006). A fel-
sOoktatasi végzettség iranti jelentds érdeklddés a diplomas populacioé folyamatos
ndvekedéséhez vezetett és ez napjainkban is boviil. Az ezredforduldhoz viszonyit-
va mara megduplazddott a fels6foku végzettséggel rendelkezok aranya a feln6tt
(25—64 éves) népességben. Mig 2000-ben a felnétt lakossag 14,0%-a rendelkezett
fels6foku veégzettséggel, addig ez az arany 2023-ban 29,8% volt (KSH, 2024a).
Noha a diploma nélkiil elhelyezkeddk keresete esetenként magasabb, mint a dip-
lomaval rendelkezoké (Kocsis, 2020), a statisztikai adatok altalaban azt igazoljak,
hogy a diploma magas anyagi megtériiléssel jar. A diplomaval rendelkez0, teljes
munkaid6ben foglalkoztatott felndtt népesség bruttd atlagkeresete jelentdsen meg-
haladja az altalanos iskolaval vagy kozépfoku végzettséggel rendelkezdk atlagos
bérét (KSH, 2024b). A magasabb jovedelem lehetdsége, a képzést biztosito ,,be-
fektet6i” (allami, alapitvanyi stb.) raforditas ugyanakkor magasabb elvarasokként
jelennek meg a megrendeldi, piaci oldalon. Az oktatas végeredményeként kibo-
csatott diplomas esetében a megszerzett, végzettséget igazold oklevél mintegy
mindségi tanusitvanyként igazolja, hogy a hallgaté megfelelt a képzési kovetel-
ményeknek és hatékonyan lesz képes miikddni a munkaerdpiacon (Kozma, 2013).

A diploma megszerzésének szerves részét képezi a tanulmanyi kdvetelmé-
nyeknek valo megfelelés, a hallgatoi teljesitmény, a tudas mérése. A képzés
soran megszerzett ismeretek ellendrzésének szamos kiilonb6z6 technikéja is-
mert a hazai és nemzetkozi gyakorlatban (Nsor-Ambala, 2020; Orosz, 2001;
Tét, 2003). A tudasmérés ujszerti modszerei (Belényesi, 2023) mellett a klasszi-
kus szobeli és irasbeli vizsgaknak mind a mai napig meghatarozo szerepe van
a kozoktatasban és a fels6foku képzésben egyarant. Magyarorszagon a hallga-
toi teljesitmény értékelésének e formajat a jogalkoto torvényi szinten is rogziti.
A nemzeti fels6oktatasrol szol6 2011. évi CCIV. torvény (Nftv.) egyebek mellett
meghatarozza, hogy a fels6oktatasi szakképzésben, alap- és mesterképzésben,
szakiranyu tovabbképzésben részt vevo hallgatok a tanulmanyaikat zarovizs-
gaval kotelesek befejezni [Nft. 50. § (2) bekezdés]. A térvény definicidja sze-
rint ,, a zdarovizsga az oklevél megszerzésehez sziikséges ismeretek, készségek
és képessegek ellendrzese és értékelése, amelynek soran a hallgatonak arrol is
tanusagot kell tennie, hogy a tanult ismereteket alkalmazni tudja” [Nftv. 50. §
(4) bekezdés]. Mikozben tehat jo ideje — de az elmult évtizedben kiiléndsen —
jelentds szakmai torekvés figyelhetd meg az oktatas és értékelés mddszereinek
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megujitasa kapcsan, a klasszikus vizsgatechnikak alkalmazasa tovabbra is fon-
tos szerepet jatszik a napi gyakorlatban.

A vizsgahelyzetek sziikségszertien egylitt jarnak a kiilonbdzo csalasi modsze-
rek megjelenésével. Ugyanakkor nemzetkozi eredmények szerint a 20. szdzad
masodik felétél dramain megnoétt a vizsgacsalasok prevalenciaja (McCabe et
al., 2001; Sims, 1993). Egy korabbi nemzetkdzi vizsgalat szerint az egyetemi
hallgatok 60%-a szamolt be arrdl, hogy csalt a vizsgai soran (Prince & Wang,
2024; Yee & MacKown, 2009). Az azonos modszertannal elvégzett tijabb ku-
tatas eredményei azt jelzik, hogy az egyetemistak mintegy harmada (29,3%),
sajat bevallasa szerint tovabbra is tisztességtelen modszerekkel probal vizsga-
kotelezettségeinek eleget tenni (Prince & Wang, 2024; Rettinger et al. 2023).
A hallgatok altal elkdvetett vizsgacsalasokat részben kontextudlis (példaul masok
csalo magatartasa, a hallgatotarsak csalasokat illetd rosszallasa, a csalasokkal
jaro biintetések észlelt stilyossaga), részben pedig individualis tényezok (példaul
sziil6i nyomas, kitlinni vagyas, munkahely megszerzése iranti nyomas, lustasag,
felelosségvallalas hidnya, személyes integritas hidnya, az elvégzett munkaért
valo biiszkeség hianya) befolyasoljak (McCabe et al., 2001).

A vizsgacsalasok klasszikus elkovetési modszerei (példaul hallgatotarsak se-
gitése, sugas, mas vizsgavalaszainak lesése, meg nem engedett jegyzetek, ,,pus-
kak’ hasznalata) jol ismertek és dokumentaltak a szakirodalomban (McCabe &
Bowers, 1994; McCabe & Trevino, 1996). A technologia fejlédése mindamellett,
hogy jelentds mértékben hozzajarult az elmult évtizedekben az ismeretatadas,
készségszerzés mind hatékonyabb modon térténd megvaldsulasahoz (Major et
al., 2021; Pittas & Adeyemi, 2019), komoly kihivast jelent a vizsgak tisztasa-
ganak biztositdsa szempontjabdl is. Az 11j oktatési platformok, a technoldgiaval
tamogatott vizsgamodszerek megjelenése (példaul tavoktatas, online vizsgak),
illetve a hétkdznapokban alkalmazott Gijszer(i technoldgiai eszk6zok, megolda-
sok elterjedése kihatott a vizsgak soran el6fordul6 csalasok modszereire (Noor-
behbahani et al., 2022; Sayed & Lento, 2015). A technologia fejlodése kiilonfeé-
le lehet6ségeket kinal a vizsgakon torténd csalasokhoz (példaul okostelefonok,
okosorak, okosszemiivegek). Ezen techcsalasok megoldasai koziil kiemelt je-
lentGsége van a kiilonféle mikrofonok, fiilhallgatok hasznalatanak, amelyekkel
a hallgatok €16 kapcsolaton keresztiil kaphatnak kiilso segitdikt6l valaszokat
a vizsgakon felmeriild tételszerti és ad hoch kérdésekre egyarant (Curran et al.,
2011; Srikanth & Asmatulu, 2014; Unsvég, 2018). A szakirodalmi eredmények
a fuilhallgatok, mikrofonok alkalmazaséaval tortén6 csalasok felderitése az esz-
kozre utal6 kiilso jelek (példaul vezeték) megfigyelésével, valamint az oktatok-
nak a vizsgateremben torténd folyamatos ,,jar6r6zésével” valosithaté meg (Yee
& MacKown, 2009). A vizsgacsalasok soran alkalmazott, €16 kommunikaciot
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biztosito ujabb eszkdzok egy jelentds része rendkiviil diszkrét és kifinomult,
teljes mértékben rejtheto, és ezaltal a vizsgakat feliigyeld személyek vizualis
ellendrzése nyoman egyaltalan nem, vagy csak kis eséllyel felderithetdk (Sri-
kanth & Asmatulu, 2014; Unsvag, 2018). A vizsgacsalasok megel6zésének,
feltarasanak klasszikus modszerei, mint a csoportonként eltérd tesztek kidol-
gozasa, vizsgakérdések keverése, fokozott oktatoi feliigyelet, a vizsgazok szét-
iiltetése, szigort szankciok (példaul automatikus elégtelen, iskolabol valo kiza-
ras) (Bernardi et al., 2008), becsiiletkodex alkalmazasa, eltérd szinti tesztlapok
hasznalata, eszk6zok (példaul szamologép) atadasanak korlatozasa, tesztlapok
masok el6l torténd eltakarasara valo kotelezes, gyanus testjelek (példaul fiirké-
sz0 tekintet) megfigyelése (Anderson, 1981) a telekommunikacios eszkozokkel
végrehajtott vizsgacsalasok megakadélyozasaban mar nem kell6en hatékonyak.
Az ilyen tipust vizsgacsalasok megel6zéséhez és felderitéséhez tehat Gjszeri
modszerek, eszkdzok alkalmazasa sziikséges.

Jollehet a vizsgacsalasok tilnyomorészt nem mindsiilnek kriminalis cselek-
ménynek, azok vizsgalata ugyanakkor a szocioldgiai, kriminoldgiai és a ren-
dészeti kutatasok szempontjabdl is érdekes lehet. Szociologiai, illetve krimino-
logiai értelemben véve ugyanis a csald viselkedés nem mas, mint a kivant cél
elérése soran tapasztalt frusztracio oldasanak illegitim eszkoze (Merton, 1938).
A vizsgacsalasok e tekintetben tehat mindossze az elérni kivant célt illetden kii-
16nboznek a krimindlis cselekményektdl. S mint a krimindlis cselekményekkel
rokonsagot mutato jelenség, a vizsgacsalasok felderitése, megakadalyozasa kap-
csan okkal mertil fel a kérdés, hogy alkalmazhatok-e, s ha igen, akkor milyen
hatékonysaggal kiilonféle rendészeti, biztonsag technologiai megoldasok.

A kutatas modszertana

Célkitiizések

A tanulmanyban bemutatott kutatas célja,a SANTOR HARP® SNR-UNG52-B
tipusu hangrogzités-gatlo eszkoznek (hangrogzités-gatlo) a telekommunikaci-
0s eszkozokkel végrehajtott vizsgacsaldsok megakadalyozasaban torténd alkal-
mazhatdsagi vizsgalata volt.

A kutatasban alkalmazott eszkozok

2024-ben iizleti célu egyiittmiikddési megallapodas jott [étre a Nemzeti K6zszol-
galati Egyetem (NKE) és a SCORPIO Kereskedelmi és Szolgaltaté Korlatolt
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Felel6sségii Tarsasag (Scorpio Kft.) kdzott. Az egyiittmiikodés keretében a Scor-
pio Kft. vallalta, hogy az NKE fejlesztési teriilete, illetve a Témateriileti Ki-
valosag Program 2021TKP2021-NVA-18 azonositdoszamu projekt kutatéinak
rendelkezésére bocsat egy darab SANTOR HARP® SNR-UNG52-B tipust
hangrogzités-gatlo eszkozt. Az NKE pedig vallalta, hogy hogy a rendelkezé-
sére bocsatott eszkoz felsoktatasi gyakorlatban, vizsgacsalasokkal szemben
val6 alkalmazhat6sagi vizsgalatat valds oktatasi kornyezetben elvégzi.

A hangrogzités-gatlo eszkoz eredeti rendeltetése szerint arra szolgal, hogy vé-
delmet nytjtson a lehallgatasoktol, rejtett lehallgato eszkdzok alkalmazasatol, és
megakadalyozza a végfelhasznald maganbeszélgetéseinek, iizleti, allami vagy
egyeb tipust titkokat tartalmazé megbeszéléseinek, eldadasainak jogosulatlan
rogzitését. Az eszkoz védelmet nytjt a direkt modon, emberi érzékszervekkel
torténd (példaul sztetoszkop hasznalataval) kihallgatassal, illetve az analog és
digitalis hangrogzitok, valamint az okostelefonok, tabletek, laptopok mikro-
fonjainak felhasznalasaval torténd lehallgatassal szemben. Az informaciok ki-
szivargasanak megakadalyozasara az eszkdz két lizemmodban alkalmazhatd
(diszkrét mod és hangkeverés mod). A diszkrét tizemmad az altalanos hallés-
szintet meghalad6 magas frekvenciaji hangzajt bocsat ki, amely fizikai hatast
gyakorol a mikrofonok membranjara. A hangkeveréses tizemmodban az eszkdz
az emberi fiil szdmara hallgat6 hangok keverékét allitja el6. Ez védelmet biztosit
az olyan direkt eszk6zok alkalmazasaval szemben is, mint a sztetoszkop vagy
a kontaktmikrofonok. A hangkeverés tizemmad biztositja a legmagasabb bizton-
sagi szintet az illegalis lehallgatasokkal szemben (URL1). Az eszk6z a HARP®
App telefonos applikacion keresztiil vezeték nélkiili, tavvezérléses modban is
iranyithat6. Az applikacion keresztiil a diszkrét és hangkeverés tizemmad 4ltal
kibocsatott zajszint mértékét a felhasznald hatarozhatja meg (a zajszint mértéke
1-t61 100-ig terjedd skalan hét szintre allithato be: 14, 28, 42, 57, 71, 85, 100).
A hangrogzités-gatlo fobb miiszaki adatait az 1. szamu tablazat tartalmazza.

1. szami tablazat
SANTOR HARP® hangraégzités-gatlo miiszaki adatai

Fizikai jellemzék

Meéret 20,7 x 20,7 x 8,6 cm

Saly 1,3kg

Védettségi fok P20

Tavvezérlés Van

Hangspecifikacié

Hangfrekvenciatartomany 70-27 000 Hz

Hullamterjedés Félgomb alaka
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Hangkeverés lizemmod effektiv tavolsag 30 méterig

Diszkrét tizemmod effektiv tavolsag 5 méterig
Uzemmodok zajszint szabalyozasa Igen (alkalmazason beliil)
Biztonsagi tanusitvany Van

Teljesitményspecifikacio

Miikodési hdmérséklet 0°C —40°C

Teljesitmény 12V DC 5A (5A és 7A atalakitokkal is izemel)
Maximalis energiafogyasztas (tapegység szerin) 84W

Atlagos energiafogyasztis 36W

Tavvezérlé specifikacio

Tavvezérlés modja Mobilalkalmazason keresztiil
Alkalmazott jel tipusa Bluetooth

Atviteli tavolsag 9m

MDM (multi-device management) Igen (alkalmazason keresztiil)
Vezeték nélkiili titkositas Van

Jelszovédelem Van

Forras. A szerzok sajat szerkesztése SANTOR (2022) adatai alapjan

A kutatas soran alkalmazott modszerek

A kutatas keretében alkalmazhatosagi vizsgalatot (usability testing) végzetiink
2024. junius 10. és 2024. junius 24. kozott az NKE Rendészettudomanyi Karon.
Az alkalmazhatdsagi vizsgalat tervezése és lebonyolitasa soran a kutatasmod-
szertani szakirodalomban meghatarozott modszertani eszkozoket és eljarasokat
alkalmaztuk (Albert & Tullis, 2013; Rubin & Chisnell, 2008). Az alkalmazha-
tosagi vizsgalat lehetévé teszi, hogy a modszertani technikak széles korii alkal-
mazasa mellett (Wildman, 1995), formalis vagy kevésbé formalis médon (Lewis,
2012), kvalitativ és/vagy kvantitativ adatok gytijtésével (Fox, 2015) szerezzlink
informéaciot egy adott termék, rendszer vagy szolgaltatas felhasznaloi tapasztala-
tairol. Az 6sszegylijtott adatok alapjan megéallapithatd, hogy milyen problémak
meriilnek fel az adott termék, rendszer vagy szolgaltatas felhasznalasa soran,
ezaltal meghatarozhatok a tovabbi fejlesztési teriiletek, iranyok (Virzi, 1992).
Az alkalmazhatdsagi vizsgalat tervezése a modszertani szakirodalom (Basti-
en, 2010; Rubin & Chisnell, 2008) ajanldsaiban meghatarozottak figyelembe-
vételével, a kovetkezOk szerint valosult meg:
» avizsgalati célok meghatarozasa,
» atesztelésben részt vevok mindsitése és toborzasa,
» arésztvevok altal végrehajtando feladatok kivalasztasa,
» a feladatsorok létrehozasa és leirasa,
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» avégrehajtand6 intézkedések kivalasztasa, valamint az adatok rogzitésének
modja,

* atesztanyagok és a tesztkornyezet (laboratérium) elokészitése,

+ ateszteld kivalasztdsa, valamint a tesztelési protokoll kialakitisa (utasita-
sok, tervezési protokoll stb.),

» az adatelemzési eljarasok megvalasztasa és végrehajtasa,

* avizsgalati eredmények bemutatasa.

A kutatas soran a hangrogzités-gatlo eszkoz alkalmazhatosagi vizsgalatara az
eredeti rendeltetésétdl eltérd felhasznaldi kdrnyezetben kertilt sor, annak érde-
kében, hogy megvizsgaljuk az eszkdz alkalmazhatosaganak lehetdségei a fel-
s6oktatdsban telekommunikacids eszkozokkel végrehajtott vizsgacsaldsok
megakadalyozasaban.

Azt vizsgaltuk, hogy a hangrogzités-gatlo eszkdz hasznalata mellett, a kiilon-
b6z6 telekommunikacios eszkdzok utjan, milyen hatékonysaggal akadalyoz-
hat6 meg a vizsgahelyszinen kiviil tartozkodo, jogosulatlan segitséget nyujto
személy (igynevezett segitd) részére a vizsga teljesitésé¢hez sziikséges infor-
macio (példaul vizsgatétel szama, cime, vizsga soran felmertiild kérdés) atada-
sa. Az eszk0z hasznalatara kizarolag diszkrét izemmodban keriilt sor, tekintet-
tel arra, hogy a hangkeverés iizemmod mellett nem biztosithato a vizsgazokat
jogszeriien megilletd, nyugodt, indokolatlan zajoktdl mentes vizsgakornyezet.

Az alkalmazhatdsagi vizsgalat soran a Magyarorszagon legnagyobb iizleti
részesedéssel rendelkezd, legelterjedtebb mobiltelefonmarkak (Samsung, Xi-
aomi, Apple)' egyes késziilékeit, illetve a hozzajuk tartozo kiegészitoket (ve-
zetékes és vezeték nélkiili headset) hasznaltuk. A hangrogzités-gatld eszkoz
vizsgacsalasokkal szembeni védelmi hatékonysaganak vizsgalatara a kutatas
keretében kidolgozott ,,védelmi hatékonysagi indexet” (VHI%) alkalmaztuk.
A védelmi hatékonysagi index (VHI%) meghatarozasa a kdvetkez6 formula al-
kalmazasaval tortént:

Vevd altal helyesen atvett magyar

nyelvi kifejezések szama
VHI% = X 100
Ado altal kdzvetitett magyar nyelvi

kifejezések szama

1 Piaci részesedés megoszlasa 2022. janudr és 2024. julius kozotti adatok alapjan: Samsung: 38,64%;
Xiaomi: 23,23%; Apple: 17,18% (URL2 adatai alapjan).
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A kutatas soran alkalmazott VHI% kifejezi, hogy az Ad6 (vizsgazo) altal, tele-
kommunikacios eszk6zok tjan tovabbitott informaciokat, milyen aranyban volt
képes kikozvetiteni a Vevo (segitd) részére a hangrogzités-gatld eszkoz alkal-
mazésa mellett.

A kutatas soran kiilonb6z6 valtozok mentén keriilt sor az eszk6z védelmi haté-
konysagi indexének meghatarozasara. A tesztelt eszk6zok fajtaja és tipusa mellett,
valtozoként keriilt a vizsgalatba a tesztelt eszkdz haszndlata soran a hangrogzi-
tés-gatld eszkoztol mért tavolsag (mérési tavolsag, méterben kifejezve), a diszkrét
iizemmodban kibocsatott zajszint mértéke, valamint a teszthelyszinként szolgalo
vizsgatermek alapteriilete (négyzetméterben kifejezve). A vizsgalatban alkalma-
zott valtozokat és azok attributumait a 2. szamu tablazat tartalmazza.

2. szamu tablazat
A vizsgalatban alkalmazott valtozok, attributumok

Viltozok Attributumok

Mérési helyszin alapteriilete

Hangrogzités-gatlo altal kibocsatott zajszint mértéke 57

Mérési tavolsag 3m
Sm

Mobiltelefon
Tesztelt eszkoz fajtaja Headset
Egy¢éb radiokésziilék

Tesztelt eszkoz tipusa A tesztelt eszk6z pontos tipusmeghatarozasa

Forras. A szerzok sajat szerkesztése.

Statisztikai elemzés

A vizsgalat soran keletkezett kvantitativ eredmények statisztikai elemzését vé-
geztiik el. Az adatok normalitas vizsgalatara Kolmogorov—Smirnov-tesztet al-
kalmaztunk. A normalis eloszlasu adatok esetében kétmintas t-probat (t) hasznal-
tuk, amelynél a varianciak egyenldségét (homoszkedaszticitast) a Levene-teszt
alkalmazasaval ellendriztiik. A nem-parametrikus (nem normalis eloszlasi)
adatok esetében Mann—Whitney U-tesztet (U), illetve Kruskal-Wallis-probat
(H) hasznaltunk. A varianciak egyenl6tlensége esetén pedig a Welch-féle t-pro-
ba alkalmazasara kertilt sor. A szignifikanciat a p-érték alapjan 5%-os szignifi-
kanciaszintet alkalmazva értékeltiik.
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Eredmények

Az alkalmazhat6sagi vizsgalat soran 6sszesen 203 mérésre keriilt sor. A hang-
rogzités-gatlo eszkoz alkalmazasaval kapcsolatos gyartdi ajdnlasokra tekintettel
a vizsgalatok tobbségét (79,3%) 15 négyzetméter vagy anndl kisebb alaptertii-
letli vizsgatermekben végeztiik. Az alkalmazhatosagi vizsgalat soran meghata-
rozott mérési tavolsagok a rendészeti felsdoktatasban kialakult vizsgagyakorlat
szerint keriiltek meghatarozasra. A vizsgalat soran azonos aranyban végeztiink
méréseket a hangrogzités-gatld eszkoztol vald 1,5 méter, 3 méter és 5 méter
tavolsagrol. A mérések tilnyomo tobbségét (89,6%) mobiltelefonok direkt
hasznalataval, illetve vezetékes és vezeték nélkiili fiilhallgatokkal végeztiik,
tekintettel arra, hogy a vizsgacsaldsok soran ezek a legéltalanosabban hasznalt
eszkozfajtak. A vizsgalt telekommunikacios eszk6zok esetében a Magyarorsza-
gon legelterjedtebb markak termékei koziil két-két tipust vontunk a kutatasba.>
Az alkalmazhat6sagi vizsgalat méréseinek valtozok szerinti leird jellemzoit a 3.
szamu tablazat tartalmazza.

3. szamu tablazat
Alkalmazhatosagi vizsgalat méréseinek leiro jellemzoi (N = 203)

Viltozok Attributumok % (n)
<15 m? 79,3 (161)
Mérési helyszin alapteriilete 15 m? 20,7 (42)
1,5m 34,5 (70)
Mérési tavolsag 3m 35,5(72)
5m 30,0 (61)
Mobiltelefon 58,6 (119)
Tesztelt eszkozok fajtaja Headset 31,0 (63)
Egyéb radiokésziilek 10,4 (21)
Samsung (mobiltelefon) 20,7 (42)
iPhone (mobiltelefon) 20,7 (42)
Xiaomi (mobiltelefon) 17,2 (35)
Tesztelt eszkoz tipusa .
Vezeték nélkiili headset 10,3 (21)
Vezetékes headset 20,7 (42)
EADS THR 880i (egyéb radio, EDR) 10,3 (21)

Forras. A szerzOk sajat szerkesztése.

Az alkalmazhatdsagi vizsgalat keretében elvégzett 6sszes mérés (n = 203) ered-
ményei alapjan a hangrogzités-gatlo eszkoz atlagos VHI% értéke 35,66 volt.

2 Vizsgalt mobiltelefon markak tipusai: Samsung: Galaxy A40, Galaxy A41. iPhone: 12, 14 Pro. Xiaomi:
Redmi Note T8, Redmi Note T12.
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Az eszkoz tehat az 6sszes mérést figyelembe véve, az Ado és a Vevo kozott to-
vabbitott informacionak valamivel tobb mint egyharmadat volt képes kiszirni.

A VHI% értékeket elemeztiik a kiilonbozo valtozok mentén is. A VHI% érté-
kek a Kolmogorov—Smirnov-teszt eredményei alapjan nem normalis eloszlasuak
voltak (D = 0,413; p <0,001), ezért az adatok elemzése soran Mann—Whitney
U-tesztet hasznaltunk. A mérési helyszin alapteriilete szerint vizsgalva a VHI%
értékét megallapithatd, hogy a <15 m? alapteriiletii vizsgahelyszineken szigni-
fikansan alacsonyabb értékek sziilettek (U = 609; z = -8,174; p < 0,001), mint
a >15 m? alapteriiletii termekben. A mérési tavolsag tekintetében a VHI% ér-
tékek kozott nem volt szignifikans az eltérés (H = 0,690; p = 0,708). Vagyis
az eszkdz 6t méteren beliil azonos hatékonysaggal volt képes megakadalyoz-
ni a kiilonb6z0 telekommunikécios eszkézok utjan torténd informacidatadast
az Ado és a Vevo kozott. Ezzel szemben a tesztelt eszkdzok fajtadja mentén
vizsgalva az adatokat, szignifikans mintazodas figyelheté meg (H = 55,318;
p <0,001). A mobiltelefonokkal, fiilhallgatokkal, illetve egyéb radidokészii-
1ékkel (EDR radioval) kdzvetitett informacidkat nem azonos hatékonysaggal
akadalyozta meg a hangrogzités-gatlo eszkéz (H = 55,318; p <0,001). Az
EDR késziilékek, illetve a vezetékes és vezeték nélkiili headsetek esetében
a VHI% értéke 0 volt, vagyis ezek a késziilékek a hangrogzités-gatlo tizemel-
tetése mellett is képesek voltak akadalytalanul tovabbitani az informaciokat
a Vevo részére. A VHI% értékek eltéréseit kiilon vizsgaltuk a mobiltelefonok
tipusai mentén is. A kiilonbdz6 mobiltelefon markak dsszehasonlitasa alapjan
megallapithato, hogy a VHI% érték tekintetében a telefonmarkak esetében
szignifikdns mintazodas mutathato ki (H = 73,480; p < 0,001). A Samsung
¢és a Xiaomi tipust telefonok szignifikdnsan rosszabb hatékonysaggal voltak
képesek biztositani az informacioatadas lehetdségét az Ado és a Vevo kozott,
az iPhone késziilékekhez viszonyitva. Mindez magyarazatot ad a mérési hely-
szin kapcsan megfigyelhetd szignifikans eltérésekre. A >15 m? alapteriilett
vizsgahelyiségekben ugyanis kizarolag Samsung és Xiaomi tipusu késziilekek
vizsgalatara keriilt sor. Okkal feltételezhetjiik, hogy a mérési helyszin, vagyis
a vizsgatermek alapteriilete nem befolyasolja a vizsgalatban feltart mérték-
ben a hangrogzités-gatlo hatékonysagat, amennyiben azt 0—5 méteren beliil
alkalmazzak. Ezzel szemben a telekommunikacids eszkozokkel végrehajtott
vizsgacsalasok soran alkalmazott mobiltelefonok tipusanak meghatarozo je-
lentdsége lehet abban, hogy a hangrogzités-gatld eszkoz alkalmazasa mellett
milyen sikerrel tud informaciot (példaul kérdéseket, tételszamokat) kdzvetiteni
az Ado (vizsgazo) a Vevonek (segitének). A VHI% értékeket, illetve a kiilon-
b6z6 valtozok mentén elvégzett statisztikai elemzések p-értékeit az 4. szamu
tablazat tartalmazza.
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4. szamu tablazat
Védelmi hatékonysagi index (VHI%) értékei az egyes valtozok szerint vizsgadlva

Viltozok Attributumok % (n) VHI% p-érték

Meérési helyszin alapteriilete stsme 793 (161 1888 <0,001
>15 m? 20,7 (42) 100,0
1,5m 34,5 (70) 37,14

Mérési tavolsag 3m 35,5(72) 38,33 0,708
Sm 30,0 (61) 30,81
Mobiltelefon 58,6 (119) 60,84

Tesztelt eszk6zok fajtaja Headset 31,0 (63) 0,0 <0,001
Egyéb radiokésziilek 10,4 (21) 0,0
Samsung (mobiltelefon) 20,7 (42) 99,52

Tesztelt eszkoz tipusa iPhone (mobiltelefon) 20,7 (42) 0,0 <0,001
Xiaomi (mobiltelefon) 17,2 (35) 87,42

Forrdas. A szerzOk sajat szerkesztése.
Osszegzés

Az alkalmazhatdsagi vizsgalat eredményeinek konkludalasat megeléz6en min-
denképp kiemelendd, hogy a SANTOR HARP® hangrogzités-gatlo eszkoz ere-
deti rendeltetése szerint a bizalmas informaciokat tartalmazo6 targyaldsok, meg-
beszélések esetére hivatott védelmet nytjtani a jogosulatlan lehallgatasokkal
szemben. A gyarto ajanlasa szerint ezekben az esetekben is a lehetd legnagyobb
hatékonysag a diszkrét és a hangkeverés lizemmad egyiittes lizemeltetésével,
valamint tobb eszk6z egyiittes haszndlataval biztosithato.

Az alkalmazhat6sagi vizsgalat eredményei alapjan megallapithato, hogy a hang-
rogzités-gatlo eszkodz korlatozottan alkalmazhato a telekommunikacios eszko-
zokkel végrehajtott vizsgacsalasokkal szembeni fellépésre. Egyrészt, mert az
eszkoz tizemeltetésére — tekintettel a vizsgakdrnyezetre vonatkozé hallgatoi
elvarasokra (példaul nyugodt, csendes kornyezet) — kizarolag diszkrét tizem-
moddban van mod. A diszkrét lizemmadd ugyanakkor nem biztosit kelld védelmet,
ahogy arra a gyarto is utal. Masrészt, a hangrogzités-gatlo eszkoz, onmagaban,
diszkrét iizemmodban alkalmazva bizonyos eszkdztipusok esetében nem képes
hatékony védelmet nytjtani. Az eredmények azt jelzik, hogy az Apple Inc. altal
fejlesztett €s gyartott iPhone tipusu késziilékek esetében zavartalan marad az €16
kommunikacio6 a hangrogzités-gatlo eszkdz 1,55 méteren beliil torténd, diszk-
rét izemmodban valo alkalmazasa mellett. Feltételezhetd, hogy ezeknél a tele-
fontipusoknal a gyart6 olyan fejlett, intelligens zajsziird technologiat alkalmaz,
amely képes a vizsgalt eszkdz altal diszkrét iizemmaddban keltett kornyezeti zaj
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és interferencia drasztikus csokkentésére, igy biztositva a hangrogzités vagy
hangatvitel lehetoségét. Azonos eredményeket rogzitettiink az EADS (European
Aeronautic Defence and Space Company) gyarté radiokésziilékeinek, illetve az
Apple Inc. vezeték nélkiili fiilhallgatdinak vizsgalatakor is. A nyilvanos méré-
si és miiszaki eredmények alapjan ismert, hogy az EADS termékek (Foudhaili
& Reithmeier, 2009), illetve az Apple Inc. altal gyartott AirPods-ok esetében
is (Chong-White et al., 2023) fejlett zajszlir6 technologiat alkalmaz a gyarto.
Feltehetden ez az oka a hangrogzités-gatlo alkalmazasa mellett tapasztalt ext-
rém alacsony VHI% értékeknek ezeknél a termékeknél.

A kutatas eredményei alapjan ugyanakkor nem zarhat6 ki, hogy a SANTOR
HARP® hangrogzités-gatld tovabbi fejlesztésével az eszkoz akar a telekom-
munikécios eszkdzokkel elkovetett vizsgacsalasokkal szemben is alkalmazha-
to lehetne a jovoben.
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