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Absztrakt

Cél: Az embercsempészés €s az irregularis migracio az egyik legnagyobb ki-
hivast jelenti az Eur6pai Unio és a vilag szamos orszaga szamara. A rendésze-
ti hatosagoknak ezért kiemelt feladata az irreguléris migraciohoz kapcsolodo
jogseértések felderitése. Jelen kutatas célja a Grant Detection s.r.0. altal fejlesz-
tett MMDO1 kézi detektor magyar rendészeti kornyezetben valo alkalmazha-
tosaganak vizsgalata volt.

Modszertan: A szerzok alkalmazhatosagi vizsgalatot végeztek 2023 novem-
bere és 2024 januarja kozott. Az eszkoz vizsgalatat valos rendészeti és labor-
kornyezetben végezték.

Megallapitasok: Az MMDO1 tipusu eszkdzzel végrehajtott mérések ideje atla-
gosan 23,87 masodperc (SD = 3,17; C195%: 23,00-24,73) volt. A valos kornye-
zeti mérések soran a detektor az esetek tobbségeben (64,8%) helyes jelzést adott.
Az eredmények azt jelzik, hogy mar gyenge szél esetén is 8,2-szer nagyobb az
esélye annak, hogy a detektor téves jelzést fog adni (OR = 8,2; p = 0,001). Sz¢él-
csendben viszont a helyes jelzések aranya 85,7% volt. Az eszk6z pontossagat
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tehat a valos kornyezeti tesztek soran tapasztalt csapadékossag és az ellendrzott
jarmuvek tipusa nem befolyasolta.

A detektor magas megbizhatdsaggal alkalmazhat6 a rendészeti gyakorlatban.
A valds kornyezeti és a labormérések dsszesitett eredményei szerint a detektor
a vizsgalatok 75,9%-aban pontos jelzést adott. Ha a mérések eredményeibdl
kizartuk a szandékosan alkalmazott torzitd koriilményeket, akkor az eszkoz
mérési hatekonysaga 85,5%-os volt.

Erték: A tanulmany a magyar rendészeti gyakorlatban nem hasznalt kézi de-
tektor alkalmazhatosagat mutatja be. A kutatas eredményei segithetik a hazai
rendészeti szerveket az eszkdz jovobeni hasznalata kapcsan.

Kulesszavak: embercsempészés, irregularis migracio, kézi detektor, MMDO1,
terrorizmus

Abstract

Aim: Human smuggling and irregular migration is one of the biggest challeng-
es facing the European Union and many other countries in the world. Therefore,
law enforcement authorities have a priority task in detecting irregular migra-
tion-related crimes. The aim of the present study was to investigate the appli-
cability of the MMDO1 handheld detector developed by Grant Detection s.r.0.
in the Hungarian law enforcement environment.

Methodology: Usability test was conducted between November 2023 and Jan-
uary 2024. The device was tested in a real law enforcement and laboratory en-
vironment as well.

Findings: The average time of the measurements with the MMDO01 was 23.87
seconds (SD =3.17; CI 95%: 23.00 - 24.73). In real environmental measure-
ments, the detector gave a correct, valid signal in the majority of cases (64.8%).
The results indicate that even in light winds, the detector is 8.2 times more
likely to give a false signal (OR = 8.2; p =0.001). However, the percentage
of correct signals was 85.7% in calm conditions. The accuracy of the device
was not affected by the precipitation or the type of vehicles controlled. The
detector can be used with high reliability in law enforcement practice. The
combined results of the real environmental measurements and the laborato-
ry measurements show that the detector gave correct results in 75.9% of the
tests. The measurement efficiency of the device was 85.5% when intentional
distortion was excluded.

Value: The study presents the applicability of a handheld detector that has not
yet been used in Hungarian law enforcement practice. The results of the research
could help Hungarian law enforcement agencies in the future use of the device.
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Bevezetés

A migracid, vagyis az emberek vandorlasa, az emberi talélést szolgalo alkal-
mazkodas egyik 6si, alapveto formdja (Donato & Massey, 2016). A migraci-
ot ugyanis alapvetden az egyén tulélése, megélhetése szempontjabol relevans
kiils6 tényezok, a kiindulas helye szerinti orszag (kibocsato orszag), illetve
a vandorlas céljaul szolgalo orszag (célorszag) tarsadalmi, gazdasagi, politikai
¢és kornyezeti jellegzetességei motivaljak. A kibocsatd orszagokra jellemzo, s
ezaltal a kifelé iranyuld migraciot motivalo tényezok korébe tartozik kiilond-
sen az adott orszag rossz gazdasagi helyzete, a politikai instabilitasa, az allamot
jellemzo etnikai, vallasi konfliktusok, a szomszédos orszagokkal meglévo konf-
liktusok (példaul haboruk), a tarsadalmi kilatastalansag és a szegénység (egyiit-
tesen ugynevezett push faktorok). A célorszagokat illetéen pedig az olyan ked-
vez6 tényezok, mint példaul a fejlettebb gazdasagi és szocialis helyzet, a jobb
munkalehetdségek, a korabbi torténelmi korszakokbol fennmaradt gyarmati
kotodés (egylittesen tigynevezett pull faktorok) jarulnak hozza a migracio fo-
lyamataihoz (Gaal, 2005; Vajlok, 2016). A migracié mint tarsadalmi jelenség
tehat oGnmagaban értéksemleges, mindazonaltal vannak egyértelmiien pozitiv
¢és negativ hatasai (Hautzinger, Hegediis & Klenner, 2014).

A migracio rendkiviil valtozatos tarsadalmi jelenség, s ezaltal tipologizalasa-
nak tobbféle formaja 1étezik (Luthra, Platt & Salamonska, 2018; King, 2012).
A migracio csoportositasanak egyik legaltalanosabb és legismertebb szempont-
ja a vandorlast aszerint kiilonbozteti meg, hogy az allamhatarok atlépésével va-
l6sul-e meg (Hautzinger, Hegediis & Klenner, 2014). E klasszifik4ci6 azért is
kiemelten fontos, mert a hataron ativeld migracié kapcsan nemcsak gazdasagi
¢és tarsadalmi, hanem nagyon jelentds jogi szempontok érvényesiilnek. Az al-
lamhatar ugyanis elsésorban annak kifejezésére szolgal, hogy egy allam, mely
teriileten kivanja felségjogat (szuverenitasat) érvényre juttatni (Busko, 2014).
Az allami felségjog gyakorlasa pedig, amely az allamhatalom egyes megnyil-
vanulasainak jogi cselekvésformaiként hatdrozhaté meg (Chronwski & Petrétei,
2020), lehetdséget biztosit tobbek kdzott ahhoz, hogy az allam meghatarozhas-
sa a hatarain torténd atlépés jogi kereteit, amely alapul szolgal a jogszer(i és jog-
ellenes migracié megkiilonboztetéséhez. Az emberi vandorlashoz kapcsolodo
azon magatartasformakat, amelyek soran az egyén a fogado6 4llam szabalyait
figyelmen kiviil hagyva — Iényegében illegalis mdédon — 1épi at az orszaghatart,
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¢és kivanja lakhelyét az egyik orszagbol a masikba athelyezni, irregularis mig-
racionak nevezziik (Boda, 2019; Jordan & Diivell, 2002).

A migracid kiilonb6z6 klasszifikacioi koziil a rendészeti praxis szamara ez
utdbbi, vagyis a jogi szempontu, legalitdson alapuld megkiilonboztetésnek
van talan a legnagyobb jelentdsége. Egyrészrol azért, mert a rendészet, mint
a kozigazgatas egyik legrégebbi formaja, a rendészeti funkciok megvalosi-
tasa érdekében végzett jogalkalmazo tevékenység (Patyi, 2020), s mint ilyen
a tarsadalmi jelenségeket elsdsorban jogalkalmazoként hivatott értékelni. Ma-
gyarorszag Alaptorvénye a rendorség jogalkalmazoi tevékenysége korében
expressis verbis meghatarozza az allamhatar rendjének védelmét, valamint azt,
hogy a renddrség részt vesz a jogellenes bevandorlas megakadalyozasaban.' Az
irregularis migracio6 ezen kiviil gyakran kapcsolodik 6ssze mas, a rendészeti
tevékenység szempontjabol relevans jogsérto cselekményekkel és biinelkove-
téi magatartasokkal, igy kiilondsen emberkereskedelemmel és embercsempé-
széssel (Azamatova, 2021; Molnar & Peczoli 2016; Paus, 2021), nemzetkdzi
szervezett biindzéssel, terrorizmussal (Antonova, 2023), vagy extrémizmussal
(Abdullayev et al., 2023). Noha az irregularis migracidénak a terrorizmussal
¢s mas jogsérto cselekményekkel vald kapcsolata nem teljesen egyértelmii és
gyakran politikai célzattal eltalzott (Koslowski, 2012), az embercsempészéssel
vald 6sszekapcsolodasa rendkiviil karakteres. Mert bar az irregularis migracio
megvaldsulhat autondém médon, maguknak a migransoknak a szervezésével,
de a jogellenes hataratlépés eldsegitésében legtobbszor az embercsempészés
kozponti szerepet jatszik (Fergusson, 2014; Van Liempt, 2016). A Nemzetko-
zi Migracios Szervezet (IOM) felmérése szerint a migransok 94%-a hasznal
valamilyen embercsempész szolgaltatast a hataratlépései soran (Friebel et al.,
2024). Az embercsempészés az egyik legmeghatarozobb és leginkabb profita-
bilis lizletag a biinelkdvetdi csoportok kdrében (David, 2012). Hivatalos becs-
l1ések szerint vilagszinten az embercsempész halozatok profitja éves szinten
4—6 milliard eurdra teheté (UNODC, 2018). Az embercsempészés globalis ki-
hivast jelent. A vildg orszagainak jelentOs része érintett benne kibocsato, tran-
zit- vagy célorszagként. Az irregularis migraciot tamogatd embercsempészés
rendészeti, bliniildozési és felderitési szempontbol az egyik legkomplexebb
elkdvetdi magatartdsnak mindsiil jelenleg az Eurdpai Unidban (EU) (Frontex,
2024; Santiago, 2022).

Az embercsempész halozatok az irregulasris migracio elésegitésére szarazfol-
di, vizi és 1égi titvonalakat egyarant hasznalnak (UNODC, 2018). Mindez jelen-
t0s kihivast jelent az EU-tagallamok rendészeti hatdsdgai szamara, minthogy

1 Magyarorszag Alaptorvénye 46. cikk (1) bekezdés.
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jelenleg a kozosség kiilso szarazfoldi hatarvonaldnak hossza 6sszesen 14 647
km (Prytula et al., 2024). Ezen feliil az EU tovabbi kozel 68 000 km kiils6 ten-
geri hatarvonallal is rendelkezik hat f6 teriileten: Balti-tenger, Eszaki-tenger,
Atlanti-6cean, a Foldkozi-tenger €s a Fekete-tenger térségében (Mateos et al.,
2023). A tagallamokban talalhat6 tobb mint félezer nemzetkdzi repiil 6tér pe-
dig a 1égi utasok szamara biztosit lehetdséget a jogszerii és jogsértd belépésre
(Fergusson, 2014).

Az irregularis migransok jelent6s része harom f6 tengeri utvonalon keresztiil
jut el az EU kiils6 hataraihoz a csempészek segitségével (Achilli, 2016). Ezt
kdvetden azonban az embercsempészek foként a Szerbia, Magyarorszag és/
vagy Horvatorszag teriileteit érintd szarazfoldi itvonalakat hasznalva juttatjak
el megrendeldiket az EU nyugati tagallamaiba (Achilli, 2016). Az embercsem-
pészés és az irregularis migracio felderitése és megakadalyozasa szempontjabol
ezért a masodlagos, szarazfoldi csempészitvonalak ellenérzésének a hataratke-
16helyeken és a kozosség belteriiletein egyarant kiemelt jelentdsége van. A ko-
z0Osségi hatardrizeti rendszer éppen ezért tobb, egymadsra €piild rendszerelembdl
all, amelynek célja, hogy a jogellenes hataratlépések megakadalyozasat szol-
galo, kiilsé hatarteriileteken végzett ellendrzéseket olyan hatdsagi kontrollme-
chanizmusok (mélységi ellendrzések) egészitsék ki, amelyekkel a sikerrel jaro
hatarsértok, illetve az orszag belsejében jogellenesen tartdzkodo személyek is
azonosithatova valnak (Balla, 2017a; Papp et al., 2010; Varga, 2016). Ez utob-
bi, vagyis a mélységi ellendrzések jelentGségét jol bizonyitja az is, hogy a dél-,
dél-kelet eurdpai orszagokat tomoritd, Délkelet-europai Rendészeti Kozpont
(Southeast European Law Enforcement Center, SELEC) korabbi jelentése sze-
rint 2018-ban kozel félmillio irregularis migrans felderitésére kertilt sor. Az
Osszes felderitésnek mintegy felét a SELEC orszagok belteriiletein realizaltak
a hatosagok (SELEC, 2019).

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedésébdl adodoan kiemelt szereppel bir az
embercsempészés €s az irregularis migracio szempontjabol. Az orszag déli ha-
tarszakaszanak egy jelentOs része az EU kiils6 hatarszakaszédnak mindsiil, ek-
képpen a migracié kozvetlen modon hatott az elmult években a hazai rendészeti
szervek tevékenységére. A renddrség adatai szerint az egy napra jutd irregula-
ris migracios cselekmények szama évente atlagosan 206,53 eset (SD =311,84;
95% CI: 8,39-404,67) volt az elmult egy évtizedben. Ebben az idészakban
ugyanakkor a 2015. évben kiemelkedéen magas (1179,7 eset/nap) volt az egy
napra juto cselekmények szama (1. szamu abra).
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1. szamu abra

Az egy napra juto regisztralt illegadlis migracios cselekmények szama Magyarorszagon 2012 és
2023 kozott
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Forras. A szerzok sajat szerkesztése a rendorség adatai alapjan (URLT1).

Az elmult években hasonldan jelentds feladatot haritott a magyarorszagi blin-
ild6z6 hatosagokra az irregularis migraciot tamogaté embercsempészek tevé-
kenysége is (2. szami abra). Hazankban a rendérhatosag 2012 és 2023 kozott
évente atlagosan napi 1,80 esetben (SD = 1,55; 95% CI: 0,82-2,79) inditott
eljarast embercsempészés biincselekmény elkovetésének gyantija miatt. Erde-
kes, hogy az egy napra es0 atlagos esetszdm 2022-ben volt a legmagasabb (5,3
eset/nap), amely tobb mint 2015-ben (3,2 eset/nap), a migracios valsag idején.

2. szamu abra

Az egy napra juto regisztralt embercsempész biincselekmények szama Magyarorszdagon 2012
és 2023 kozott
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Forras. A szerzOk sajat szerkesztése a renddrség adatai alapjan (URL1).

A hazai bliniild6z6 szervek tapasztalatai azt igazoltak, hogy a Magyaror-
szag iranyaba torténd irregularis hataratlépés torténhet embercsempészek
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kozremiikddésével és onalloan, illetve megvalosulhat az atkeldhelyek kozot-
ti hatarszakaszon (igynevezett zoldhataron), valamint a hataratkel6helyeken
zajlo személy- és teherforgalomban egyarant (Radi, 2016). A mésodik évez-
redfordulét kdvetden az illegalis migransok orszagba valo érkezésének mod-
jat tekintve a kozuti kozlekedés egyértelmii dominanciaja volt kimutathato
Magyarorszagon. A zdldhataron (17%), vasuton (17%), a kékhataron (1%) és
a légi kozlekedésben (10%) megvaldsulo térvénytelen hataratlépésekhez vi-
szonyitva a legnagyobb aranyban a kozuti kozlekedési mddozatokat (52%)
valasztottak az illegalis migransok (Ritecz, 2005). A hataratkeléhelyeken zaj-
16 ellenérzések hatékonysaganak kérdése az illegalis migracio elleni hatosagi
fellépés szempontjabol 2015 utan ismételten hangsulyossa valt. 2015. junius
15-én ugyanis kormanyzati dontés sziiletett a magyar—szerb hatarszakasz fizi-
kai akadallyal (hatarzarral) torténé lezarasar6l.? Egy ilyen jelentOs intézkedés
esetén pedig szamolni kellett azzal a masodlagos kdvetkezménnyel, hogy az
illegalis hataratlépések a zoldhatar lezarasaval a hataratkeldhelyek hatarforgal-
maba helyezddnek at (Balla, 2017b).

A schengeni kiils6 hatarok atkeldhelyein zajlé ellendrzések hatékonysaga-
nak novelése mellett ugyanakkor stratégiai célkitiizésként keriilt megfogal-
mazasra a mélységi ellenérzések eredményességének novelése is (Papp et al.,
2010). Az illegalis migraciot ellendrzé mélységi halo 1étrehozasat a schen-
geni 6vezet belso hatarain megsziind hatarforgalom-ellenérzés megsziinése
tette sziikségessé (Szép, 2017), csokkentve az illegalis migraciobol szarma-
70, €s a kozosség szamara problémat jelentd biztonsagi kockazatokat. A biin-
iigyi adatok azt igazoljak, hogy a zoldhataron atjut6 illegalis migransok taxik,
magantulajdonu vagy kdlcsonzott személygépkocsikat hasznald csempészek
segitségével indulnak az orszag nyugati hataraihoz (Radi, 2016). A rend6rség
adatai szerint 2012 és 2023 kozott, évente atlagosan 4287,66 (SD = 6411,55;
95% CI: 213,95-8361,37) esetben keriilt sor illegalis migraciohoz kapcsolodo
jogellenes cselekmény felderitésére mélységi ellenorzés keretében (3. szamu
abra). A mélységi ellenérzések hatékonysdganak ndvelése kovetkezésképp
ugyanolyan kiemelt jelentdséggel bir az illegalis migracioval szembeni hato-
sagi fellépés soran, mint az a kiilsé hatarszakaszokon és hataratkelohelyeken
végzett ellendrzések esetében elvart.

2 1401/2015. (VL. 17.) Korm. hatarozat, a rendkiviili bevandorlasi nyomas kezelése érdekében sziikséges
egyes intézkedésekrol.
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3. szamu abra
Meélységi ellendrzés soran feltart illegalis migrdaciohoz kapcsolodo jogellenes cselekmények Ma-
gyarorszagon 2012 és 2023 kozétt

25000 23881
20000
15000
10000
6600
5000 4110 4390
2478 2387
1817 1951
1113 776 768 1181
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Forras. A szerzok sajat szerkesztése a rendorség adatai alapjan (URL1).

A kozuti hataratkelohelyeken, illetve az orszag belteriiletein zajlo személy- és
teherforgalom ellendrzésére szdmos modszertani €s technolégiai megoldast is-
mertet a hazai és nemzetkdzi szakirodalom. Az illegalis személy-, illetve aru-
forgalom kisziirését szolgalo ellendrzéseknek két alapvetd formaja kiilonithetd
el: 1) a fizikai ellendrzések, valamint 2) a technologiaval tamogatott ellendrzé-
sek. Ez utobbiba tartoznak azok a technologiai eszkdzok és megoldasok, ame-
lyek a tiltott személy- és aruforgalom minél hatékonyabb kisziirését hivatottak
tamogatni. A technologiaval tamogatott ellenérzések kozé tartoznak kiilono-
sen a non-intruziv (beavatkozasmentes vagy passziv) ellendrzési technologiak
(Non-intrusive Inspection Technologies), amelyek elsdsorban rontgen-, illetve
gammasugarak alkalmazasaval teszik lehetové a zart rendszerek tartalmanak vi-
zualis ellendrzését, elkeriilve azok felnyitasat és a fizikai ellenérzést (Mikuriya,
2019; OSCE & UNECE, 2012). A non-intruziv technologidk alkalmazasanak
nem csak a kozlekedésbiztonsag szavatolasaban és az illegalis aruforgalom ki-
szlirésében van része, de az illegélis migracio felderitésében is (Hupe & Anker-
hold, 2007; Vogel, 2007a; 2007b; 2010). A hataratkelohelyeken torténd illega-
lis hataratlépés felderitését segitik tovabba az olyan technologiai megoldasok
is, mint a héképalkoto és mikrohullamu eszk6zok, a non-intruziv atvizsgalast
szolgald endoszkopok, széndioxidmérdk (Jandl, 2008), passziv milliméteres
hullamdetektorok és szivdobbanasmérdk (Gsir, 2008; Metcalfe et al., 2023).

A technologiaval tdmogatott ellendrzéseknek szamos elénye van:
¢ csokken az ellendrzési ido;
* megelézhetd a zart szallitdeszkozok sziikségtelen felnyitasa;
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* ahomogén rakomanyok hatékonyabban és gyorsabban vizsgalhatoak at;
» azillegalis aru- és személyforgalom felderitése hatékonyabba valik.

A kozosségi vivmanyok ugyanakkor az EU tagallamainak rendészeti — koztiik
a hatarigazgatas — és mas kozigazgatasi tevékenységét kozvetleniil érint6 alap-
elvek érvényesiilését feltételezik. Ennek megfelelden az olyan alapelveket, mint
az egylittmiikodés, a kommunikacio, a kooperacio, a célszeriiség, a megbizha-
tdsag, a gyorsasag és a folyamatossag, a hatarrendészeti tevékenység kapcsan
is érvényesiteni sziikséges (Balla et al., 2019). A tagallami hatosagoknak ki-
emelt feladata, hogy az embercsempészés és az irregularis migracio felderitését
szolgald jogszerti, szakszer(l, biztonsagos, kdltséghatékony és gyors ellendrzési
megoldasokat dolgozzanak ki (Eberhardt, 2019). Mindezt iigy, hogy a gyorsasag
nem jarhat a biztonsag sérelmével, vagyis az ellendrzésnek mindig a sziikséges
ideig, de lehetdség szerint varakozasmentesen kell megtorténnie (Balla, 2018).

Modszertan

2023. november és 2024. januar kozott alkalmazhatdsagi vizsgalatot végeztiink,
amelynek célja a csehorszagi Grant Detection s.r.0. altal fejlesztett MMDOL ti-
pusu kézi detektor magyar rendészeti kornyezetben vald alkalmazhatdsaganak
vizsgéalata volt.

Az MMDOI1 detektor kifejlesztésének célja a jarmiivekben megbijo, illetve
rejtett emberek és allatok felderitése. Az eszkdz alapvetd rendeltetésénél fog-
va alkalmas lehet a kiilonb6z6 rendvédelmi feladatokat ellatd szervek, valamint
a maganbiztonsagi szolgaltatok, de akar logisztikai vallalatok szamara is. Az
eszko6z a szivdobbanas detektalasanak elvén alapul. Az eszkoz legfontosabb
technikai paramétereit az 1. szamu tablazat tartalmazza. Az eszk6z alkalmaz-
hato az allampolgarok és gazdasagi tarsasagok altal magan- és kereskedelmi
céllal hasznalt altalanos jarmiivek (példaul személyauto, autébusz, kishaszon-
jarmi, teherautd) és specialis jarmiivek vizsgalatara egyarant.

1. szamu tablazat
MMDOI kézi detektor technikai specifikacioja

Paraméter Erték Meértékegység
Eszkoz mérete 14 x225x%x5 cm
Térolé (b6rond) mérete 27 x25x 12,4 cm
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Paraméter Erték Meértékegység
Eszkoz siilya 1300 g
Téarolé silya az eszkozzel 2500 g
Bemeneti fesziiltség 230 v
Uzemelési hémérséklet -20-50 °C
Akkumulator iizemidé 8-12 ora
IP védettség min. IP33 -

Forras. A szerzok sajat szerkesztése (URL2).

A kutatés soran valos rendészeti kdrnyezeti feltételek mellett és laborkoriilmée-
nyek kozott egyarant vizsgaltuk a kézi detektor miikodését és hatékonysagat.
A valos kornyezeti tesztek soran az MMDO1 detektor miikddésének vizsgalata-
ra a rendvédelmi feladatokat ellato szervek kiilonb6zo szolgalati againak (ha-
tarrendészeti, kozrendvédelmi, személy- €s objektumvédelmi szolgalati agak)
napi szolgélata soran, vagyis a valds rendészeti kornyezetben, szolgalati koriil-
mények kozott keriilt sor. A valds kdrnyezeti tesztek végrehajtasara egyrészt
kozati hataratkelhelyeken végzett hatarforgalom-ellenérzések, masrészt koz-
uti (mélységi) ellenérzések, harmadrészt pedig zart rendészeti objektumokban
végzett 6rzésvédelmi szolgalati feladatok keretében keriilt sor. A vizsgalatokat
a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (NKE) telephelyein, tovabba Budapest mas
helyszinein, Komarom-Esztergom Varmegyében (M1 autdpalya), Nagylakon,
Csanadpalotan, Baracskén, valamint Kisapostagon végeztiik.

Adatfelvétel

Az alkalmazhatosagi vizsgalatot az Orszdgos Renddr-fokapitanysag (ORFK)
szakmai igényei, a gyakorlati tapasztalatok, valamint a szakért6i és szakirodalmi
szempontok figyelembevételével dsszeallitott strukturalt, tizenegy valtozobol
allo mérdeszkoz (tesztelési jegyzOkonyv) hasznalataval végeztiik.

A kisérletek soran az eszkoz alkalmazhatdsagat esetlegesen befolyasolo té-
nyez0Ok koziil kiemelt jelentdsége volt 1) a tesztelés helyszinének, 2) az alkal-
mazas soran tapasztalt kornyezeti tényezoknek, 3) a mérés ala vont jarmiivek
tipusanak, valamint 4) a tesztelés soran alkalmazott kontrollellenérzéseknek.
A val6s kornyezeti tesztek esetében valtozoként keriilt a méréeszkdzbe a teszt-
helyszint biztosito szolgalati ag specifikus szolgalati teriilet. A kornyezeti té-
nyezok esetében a hdmérséklet (Celsius fokban, °C), a szélsebesség (ot tételes,
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Beaufort-skala roviditett valtozata),® valamint a csapadék keriilt valtozoként
a méréeszkozbe. A jarmiivek tipusa esetében a rendvédelmi feladatokat ellato
szervek szolgalata soran legtobbszor ellendrzés ala vont gépjarmiivek tipusa-
it vizsgaltuk. A kontrollellendrzés esetében a valtozohoz tartozé attributumo-
kat ugyszintén a magyar rendészeti gyakorlatban legaltalanosabban alkalma-
zott fizikai és technologiaval tdimogatott ellendrzési modszerekhez igazitottuk.
A vizsgalat soran alkalmazott méréeszko6z valtozoit és azok attributumait a 2.
szamu tablazat tartalmazza.

2. szamu tablazat
A valos kornyezeti tesztek és labortesztek soran alkalmazott mérdeszkéz bemutatasa

Viltozé Attribitumok

Valos kornyezeti teszt.

Tesztelés tipusa Laborteszt.

Tesztelés napja Ev, hénap, nap.

Tesztelés idépontja Ora, perc.

Hataratkel6hely.
Kozut/autopalya.

Vasit.

Zart objektum/védett teriilet.
Mas kozteriilet.

Egyéb helyszin.

Tesztelés helyszine

Homérséklet °C

Szélesend (0-1 km/h).

Gyenge szél (2—-19 km/h).

Szélsebesség Meérsékelt vagy élénk szél (20-39 km/h).
Erds szél (40-49 km/h).

Viharos vagy erésebb sz¢l (=50 km/h).

Kodszitalas.
Eso.

Zaporeso.
Zivatar.
Csapadék Onos es6.
Havas esd.
Hoszalling6zas.
Havazas.

Nincs csapadék.

Személyauto.
Kishaszonjarmii.
Haszonjarmii.
Potkocsi/utanfuto.
Autobusz.
Lakokocsi.

Vasuti szerelvény.
Egyéb jarmi.

Tesztelt jarmii tipusa

3 Aszéler8sség meghatarozasahoz a Magyar Meteorologiai Szolgaltaté Nonprofit Zrt. (HungaroMet), il-
letve az Id6kép Uzleti Szolgaltatasok Kft. adatait hasznaltuk.
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Viltozo Attributumok

Eléerés kutatds.
Rontgen.
Széndioxidmérd.
Szolgalati kutya.
Szivdobbanasmérd.
Egyéb eszk6z/modszer.

Kontrollellenérzés tipusa

Detektoros ellendrzés ideje Masodperc.

Kontrollellenérzés ideje Masodperc.

Forras. A szerzok sajat szerkesztése.

Adatelemzeés

A kutatas soran keletkezett eredmények normalitasat Kolmogorov—Smirnov
(KS) teszt alkalmazasaval vizsgaltuk. A parametrikus és nem-parametrikus
tesztek kivalasztasara a KS-teszt eredményei alapjan kertilt sor. A kézi detek-
tor hatékonysaga, eredményessége ¢és a kiilonbdzo valtozok kézotti kapesola-
tot khi-négyezetproval () elemeztiik. A metrikus valtozok esetében kétmintas
t-probat (t) hasznaltunk. Azokban az esetekben, amikor a t-proba alkalmazasa-
hoz sziikséges statisztikai feltételek nem alltak fent, Mann—Whitney U teszttel
végeztiik a statisztikai szdmitasokat. A szignifikanciaszintet minden esetben
p < 0,050 szinten vizsgaltuk.

Eredmények

Valos kérnyezetben végzett vizsgalatok eredményei

A valds rendészeti kdrnyezetben végzett vizsgalatok (n = 54) 48,1%-a koziti
hataratkel6helyen zajlott. A vizsgalatok tovabbi 38,9%-at valos kozuti/auto-
palya ellendrzések, 13,0%-at pedig zart objektumokban/védett teriileteken ob-
jektumvédelmi feladatok ellatasahoz kapcsolodoan végeztiik. A tesztek végre-
hajtasa soran az atlagos kornyezeti homérséklet 5,05 °C (SD = 3,26; CI 95%:
4,16-5,94) volt. A valos kornyezeti tesztek soran a legalacsonyabb hémérsék-
let 3 °C, a legmagasabb pedig 14 °C volt. A vizsgalatok 51,9%-aban szélcsend
(0—1 km/h) volt a jellemzd. A tobbi esetben (48,1%) gyenge ereji szél (2—19
km/h) uralkodott. A valds kdrnyezeti mérések alig egyhatodaban (16,7%) ta-
pasztaltunk csapadékot (kodszitalas).

A hataratkel6helyeken, kdzutakon és zart objektumokban végzett szolgalati
feladatok soran a detektort legnagyobb aranyban kishaszonjarmiivek (38,9%)
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(kisteherauto, furgon, egyterit), illetve haszonjarmiivek (18,5%) (nyerges von-
tatok, nagy tehergépjarmivek) és vontatmanyok (27,8%) ellendrzésére alkal-
maztuk. Kisebb részt személyautok (7,4%), valamint egyéb jarmtvek (7,4%).
A kontrollellendrzés, vagyis a detektoros mérést kovetd vizsgalat formaja az
esetek tobbségében (72,2%) kizardlag ¢lderds kutatas volt. A valds kornye-
zeti vizsgalatok 22,2%-aban a kontrollellen6rzés masik tipusu, telepitett sziv-
dobbanasmérdvel, illetve az esetek 5,6%-aban egyéb modon (példaul szolga-
lati kutya alkalmazasaval) tortént. Az MMDO1 tipusu eszkozzel végrehajtott
ellenérzések (a tovabbiakban: detektoros ellenérzések) ideje atlagosan 23,87
masodperc volt (SD = 3,17; C1 95%: 23,00-24,73).

A valos rendészeti kornyezetben végzett vizsgalatok soran a detektor az esetek
tulnyomo tobbségében (64,8%) helyes, valid jelzést adott. Azonban az esetek
kozel egyharmadaban (35,2%) a valosagtol eltérd, téves jelzést kaptunk. A té-
ves jelzések esetében legtobbszor a detektor él61ény jelenlétét jelezte (,,FULL”
jelzés) azokban a jarmtivekben is, amelyek utdlagos ellenérzése egyértelmiien
kizarta az €161ény jelenlétét. A helyes és a téves jelzések tekintetében az ellen-
Orzés helyszine [¥*(2) = 13,725, p = 0,001], illetve a tesztelés sordn tapasztalt
szélerdsség [*(1) = 11,138, p < 0,001] mentén szignifikans mintazodas igazolo-
dott (3. szamu tablazat). Szélcsendben a detektoros mérések 85,7%-ban helyes
eredményt jeleztek. Ugyanez szeles idoben csak az esetek 42,3%-aban fordult
eld. Az eredmények azt jelzik, hogy akar mar gyenge szél esetében is 8,2-szer
nagyobb az esélye annak, hogy a detektor téves jelzést fog adni (OR = 8,2;
p=0,001). A csapadék [¥*(1) = 0,795, p = 0,372], valamint az ellendérzés és
vizsgélat ala vont jarmivek tipusa [¥*(3) = 1,380, p = 0,710] esetében ugyan-
akkor a helyes és a téves jelzések tekintetében ilyen szignifikans eltérések nem
igazolhatok (3. szamu tablazat).

3. szamu tablazat
A valos rendészeti kornyezetben végzett vizsgalatok leirasa a helyes és téves mérési eredmények
szerinti bontdsban

Viltozo Attributumok % (n) 22(df) P
Hatératkelhely 48,1 (26)
Tesztelés helyszine Kozht/autopalya 38,9 (21) 13,725(2) 0,001

Zart objektum/védett teriilet 13,0 (7)

Szélesend 51,9 (28)

Szélerdsség 11,138(1) <0,001
Gyenge szél 48,1 (26)
Nincs csapadék 83,3 (45)

Csapadék 0,795(1) 0,372
Kodszitalas 16,7 (9)
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Valtozo Attributumok % (n) 22(df) p
Személyautod 7,4 (4)
Kishaszonjarmii 38,9 (21)
flesztely)oomt Haszonjarmii 18,5 (10) 1,380(3) 0,710
tipusa
Potkocsi/utanfutd 27,8 (15)
Egyéb jarmii 7.4 (4)

Forrds. A szerzOk sajat szerkesztése.

A mérések soran a kornyezeti atlaghémérséklet mentén szintén nem volt szig-
nifikans mintazodas [t(47) = -0,089, p = 0,928). A detektoros mérések atlagos
ideje 23,87 masodperc, mig a kontrollellendrzések atlag ideje 76,83 masod-
perc volt. A detektoros és kontrollmérések atlagideje kozotti kiillonbségek alap-
jan megallapithato, hogy a detektoros mérések szignifikansan [t(53) = -5,818,
p <0,001) rovidebb id6t vettek igénybe.

Laborkérnyezetben végzett vizsgalatok eredményei

A laborkdrnyezetben végzett vizsgalatok (n = 133) végrehajtasara, rendészeti
feladatok ellatasatol fiiggetleniil, kifejezetten mérési céllal kertilt sor, részben
zart, fedett terekben (példaul csarnok, parkolohaz), részben nyitott helyeken.
A laborkornyezeti vizsgalatok végrehajtasa soran az atlagos kdrnyezeti hémér-
séklet 14,79 °C (SD =9,17; C1 95%: 13,22-16,37) volt. A laborkoriilmények
kozott végzett mérések soran tilnyomo részében (86,5%) szélcsend, kisebb ha-
nyadaban gyenge (10,5%) vagy er6s sz¢€l (3,0%) volt tapasztalhato. A vizsgalatok
tobbségében (68,4%) — kiilonds tekintettel a zart térben végzett vizsgalatokra —
nem volt csapadék. A laborkdmyezeti mérések 12,8%-aban viszont kddszitalast,
6,0%-ban havas esét, 5,3%-ban esot, 4,5%-ban havazast és 3,0%-ban hoszal-
ling6zast tapasztaltunk. A laborkérnyezetben végzett mérések soran a személy-
autdk (13,5%), kishaszonjarmiivek (8,3%) és haszonjarmiivek (1,5%) mellett
autobuszok (4,5%), valamint egyéb tipusa jarmiivek (72,2%) mérésére is sor
keriilt. Az egyéb jarmiivek korében méréseket végeztiink metroszerelvényeken,
vasuti szerelvényeken, specialis kialakitasu, felépitményti rabszallitokon, pan-
célozott jarmiveken (KrAZ tipusu) és légijarmiiveken (Bell UH-1 Iroquois €s
Ka-26 tipusu helikopterek). A laborkdrnyezeti mérések soran vizsgalat targya-
va tettiik az eszkoz esetleges alkalmazhatosagat épiiletekben, épiiletrészekben,
lakokonténerekben tartozkodo személyek felderitésében is.

A laborkérnyezetben végzett vizsgalatok soran elsGsorban az eszkoz
eredményességét befolyasolo, a kornyezeti hatasokon kiviili koriilmények
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feltarasara torekedtiink. A laborkdrnyezeti mérések kevesebb mint az egyoto-
dében (19,5%, n = 26) regisztraltunk téves jelzéseket. A laborkdrnyezetben vég-
zett vizsgalatok tobbségében tehat az eszk6z magas megbizhatdsaggal (80,5%,
n = 107) miikddott. A téves jelzéseknek is mindossze a 19,2%-a (n = 5) nem
volt magyarazhat6 valamilyen szandékos kiils6 beavatkozassal. A detektoros
mérések soran a téves jelzések 80,8%-aban (n = 21) az eredményeket szandé-
koltan el6idézet hatasok magyarazhatjak. A téves mérési eredményeket eloidé-
z0 koriilményeket a 4. szamu tablazatban részleteztiik.

4. szamu tablazat
A laborkoriilmények kozott végzett vizsgalatok soran végzett detektoros mérések téves eredmeé-
nyeit befolydsolo, torzito tényezdk

Kategoriak Magyarazat/eredmény

Az eszkoz épiiletekben (példaul 1800 m? hangar), illetve mobil épiile-
tekben (példaul lakokonténer) tartozkodo személyeket, él6lényeket nem
detektal megbizhatoan.

Mérésre alkalmatlan targy
megvalasztisa

Az eszkoz kiilonleges rendeltetésii jarmiivekben (1égi jarmiivekben,

i matani S metroszerelvényekben) tartozkodo személyeket, éllényeket nem detektal

Dceilasziass megbizhatoan.

A természeti jelenségek mellett egyes fizikai koriilmények, igy a jarmi
Mérést befolyisol6 zavaré motorjanak mikodése, vagy a jarmii kozvetlen (<1 m) kdzelében torténd
koriilmények dobogas esetén az eszkoz tévesen személyt, ¢l6lényt jelez a vizsgalt

jarmiiben.

A gyarto altal javasolt mérési helyektdl (a jarmii tengelyéhez legkozelebb
Helytelen mérési pont es6 rész) lényegesen eltérd helyen vald mérési pont megvalasztasa (pél-
megvalasztisa daul motorhaztetd) esetén személyeket, é161ényeket nem detektal megbiz-

hatoan az eszkoz.

Forras. A szerzOk sajat szerkesztése.

Megjegyzendd, hogy a detektor fejlesztdi, a laborkdrnyezetben végzett vizsga-

latok soran szandékosan alkalmazott torzitd tényez0k mindegyikére — kozvetett

vagy kozvetlen modon — felhivja a figyelmet. A fejlesztd tehat maga is szamol

azzal a lehetOséggel, hogy a fent emlitett mérési kondiciok esetében téves mé-

rési eredmények sziiletnek.

Ezzel egyiitt az eszk6z megfeleld mérési targyon, jarm{ivon a megfeleld mé-

rési pontra elhelyezve megbizhatdan detektalta az alabbiakat is:

» 640 kg kozotti testtomegiti kutyak;

* kiilonleges felépitménnyel rendelkezd rabszallitd jarmiiben tartdzkodo sze-
mély;

» erdsen pancélozott jarmiivekben tartdzkodd személy;

* ajarmi belsd terében, szigeteld-, illetve feddfeliileten (pléden, pokrocon,
szivacson, padon vagy raklapon) elhelyezkedd személy.
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Kovetkeztetések

A migracio Eurdpéban és vildgszerte jelentds kihivast jelent. A migracios folya-
matokat el6idéz6 fobb faktorok tartdsak, hosszu tdvon hatnak, akar demografiai,
klimatikus, gazdasagi vagy politikai stabilitasi kérdésekrdl legyen szo6 (Fleis-
cher, 2017). Napjainkban szamos olyan nemzetkzi esemény zajlik, amelyek az
EU tagéllamait — koztiik Magyarorszagot — érintd migracios folyamatok inten-
zitasanak novekedését jelzik elore. Ilyenek kiilondsen az orosz—ukran habort
(IOM, 2024), az Izrael és a Hamas terrorszervezet kozotti fegyveres konfliktus
(OECD, 2024), legtjabban pedig a Sziriaban kialakult polgarhaborus helyzet,
amelyek mindegyike jelentds migracios folyamatokat indukal (URL3).

A migracio lehetdségének szabalyozott keretek kdzott torténd biztositasa el-
s6sorban humanitarius, masodsorban gazdasagi szempontok miatt elengedhe-
tetlen. A migraci¢ illegalis formai ugyanakkor komoly biztonsagi kockazatokat
jelenthetnek (Abdullayev et al., 2023), csakugy mint az azt timogat6 ember-
csempészés, igy ezekkel szemben az EU tagallami hatosagainak feladata ha-
tékonyan fellépni.

A rendészeti fellépés egyik formaja a hataratkel6helyeken és a mélységi teriile-
teken végzett gépjarmi-ellenérzések, amelyek fizikalisan (€l6erdvel) és techno-
logiai tamogatassal is végrehajthatok. A jarmiivekben elrejt6zott személyek fel-
kutatasara tobbféle szenzoros technologia alkalmazhaté, igy példaul akusztikus
szenzorok, optikai szenzorok, szeizmikus szenzorok vagy magneses szenzorok
(Weissenfeld, Kriechbaum-Zabini & Szklarski, 2014). A kiilonb6z6 technolo-
gian alapult mobil eszk6zok (példaul szivdobbanas-érzékeldk, infrakamerak,
CO, merdk) alkalmazasanak jelentGségére a Frontex ajanlasai €s gyakorlata is
ramutat (Kumar, 2020; Frontex, 2021). A Hatarforgalom-ellenérzési Szabalyzat-
rol sz616 24/2015. (X. 15.) ORFK utasitas a kutatast segit6 technikai eszk6zok
korében a CO,-mérd, az ipari endoszkop, a videoszkop €s a jarmiikutato egyseg-
felszerelés mellett szintén nevesiti a szivdobbanas-érzékeld alkalmazhatdsagat.
A magyar hatarellen6rzési gyakrolatban ugyanakkor a szivdobbanas-érzékeld —
kiilonosen a mobil eszkozok — alkalmazasa altalanosan nem elterjedt.

Jelen kutatasban az MMDO1 kézi detektor alkalmazhatosagi vizsgalatat végez-
tiik, amely szeizmikus szenzoros technolégian (szivdobbanasmérés) alapul. Ez
a technoldgia az emberi szivverés altal keltett rezgéseket hasznalja fel a jarmu-
vekben és a rakomanyban rejtézkodo rejtett emberi 1ények felderitésére. A tech-
noldgia megbizhatoan és koltséghatékonyan alkalmazhato a hatarrendészeti
gyakorlatban, ezzel egyiitt pedig biztonsagosabb és gyorsabb, mint a pusztan él6-
erdvel végzett kutatds (Weissenfeld, Kriechbaum-Zabini & Szklarski, 2014). Az
MMDO1 detektort eddig tobb mint tiz unids orszag fegyveres eréinél tesztelték.
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Az eszkdz alkalmazhatdsagi vizsgalatara tobbek kozott a német és a szlovak ha-
tarrendészeti szerveknél, tovabba Spanyolorszag, Ausztria, Bulgaria és Roma-
nia rendvédelmi szerveinél keriilt sor. Csehorszagban pedig a renddrség és a biin-
tetés-végrehajtasi szervezet mar rendszeresitette az MMDO1 detektort (URLA4).

A tanulmanyban bemutatott kutatas eredményei a helyes és a téves jelzések ese-
tében az ellendrzés helyszine, illetve a szélerdsség mérteke mentén szignifikans
mintazodast igazoltak. A hataratkel6helyeken végzett mérések soran szignifikan-
san (p = 0,001) nagyobb aranyban fordultak el6 téves jelzések, mint mas ellendr-
z¢ési helyszineken. Ugyanez igazolhatd a szélerdsség esetében is. Szélcsendben
szignifikansan kisebb aranyban (p < 0,001) kaptunk téves jelzést, mint szeles
idében. Az eszk6z mitkddési elvébol — a szivdobbanasbol keletkezd rezgések
azonositasa —ugyanakkor arra kdvetkeztethetiink, hogy nem elsésorban a hely-
szin, hanem a szélerésség birt befolyasolo erével az eszkdz eredményességére.
Sz¢l ugyanis kizardlag a hataratkel6helyen végzett ellendrzések soran fordult
elé. A kdzaton/autopalyan, illetve a zart objektumban/védett teriileten végzett
ellendrzések soran szélcsend volt jellemz6. A sz€l jelentds befolyasold hatdsat
talaltak a kutatok korabban egy masik hasonld eszkoz tesztelésekor is. A most
vizsgalt eszk6zhoz hasonloan a sz¢él szamottevéen csdkkentette a tesztelt sziv-
dobbanasmérd eszkoz hatékonysagat (Granger et al., 2009). A nemzetkozi szak-
irodalom ismertet olyan miiszaki fejlesztést, amely megfelel6 érzékenységgel
rendelkezik a megbujt személyek azonositasahoz, ugyanakkor kelléen robosztus
szemben (Kurihara & Watanabe, 2011). Ugyanakkor ezen eszk6zok robosztus
kialakitasa jelentdsen csdkkenti a mobilitast. Az MMDO1 detektor alkalmaza-
sakor a zavar6 tényezOok hatdsanak kezelésére a hazai kdrnyezetben megoldast
jelenthet az eszkdz zart térben (példaul csarnokban) torténd alkalmazasa.

Az eredmények ugyanakkor arra mutatnak, hogy a mérés soran tapasztalt
kornyezeti hdmérsékletnek nincs érdemi hatasa az eszkdz eredményességére.
Miként az eszkdz pontossagat a valds kornyezeti mérések soran tapasztalt csa-
padék és az ellendrzott jarmiivek tipusa sem befolyasolta statisztikailag szig-
nifikans mértékben.

A kisérleti kutatas eredményei arra utalnak, hogy az MMDO1 detektor 6sz-
szességében magas megbizhatosaggal alkalmazhato a rendészeti gyakorlatban.
A valos kornyezeti mérések €s a laborkornyezetben végzett vizsgalatok 6ssze-
sitett eredményei szerint a detektor a mérési esetek tobb mint haromnegyedé-
ben (75,9%) pontos eredményt adott. Amennyiben pedig a labor és valos kor-
nyezeti vizsgalatok eredményeibdl kizarjuk a fejleszt6i figyelmeztetésekben
is szerepld, szandékosan alkalmazott torzitd koriilmények befolyasol6 hatésat,
ugy az eszkoz mérési hatékonysaga 85,5%-0s volt.

Beliigyi Szemle, 2025-8 1753


https://media.frag-den-staat.de/files/foi/798608/pad-2023-00138-documents3.pdf
https://doi.org/10.1109/THS.2009.5168039
https://doi.org/10.1109/JSEN.2010.2100080

A kutatas korlatai

A kutatas eredményei alapjan 6sszességében megallapithatd, hogy az MMDO1
detektor esetleges jovObeni alkalmazasa jelentésen megkonnyitheti az irregu-
laris migracio, de akar az illegalis allatcsempészés elleni hatosagi fellépést is.
A tanulményban bemutatott kutatdsnak ugyanakkor szdmos korlatja van.

El6szor is hangsulyozando, hogy a vizsgalat kovetkeztetései korlatozott sza-
mu mérésen alapulnak. A megbizhatésagi mutatd és az azt esetlegesen befo-
lyasold egyéb koriilmények tisztazasahoz tovabbi szisztematikus vizsgalatok
elvégzése sziikséges.

A kutatas masik limitacidja a vizsgalatra szolgald iddszak korlataibol fakad.
Az eszkoz vizsgalatara kizarolag téli idészakban keriilt sor, ezért az olyan kor-
nyezeti tényezok befolyasolo hatasara vonatkozdan, mint az intenziv napsiités,
magas homérséklet, nem lehetett kdvetkeztetéseket levonni.

Tovabba a kutatas soran az eszkoz alkalmazhatdsai vizsgalatara kizarolag
a magyar—-roman hatarszakaszon talalhat6 hataratkelohelyeken keriilt sor. Ez-
altal a bemutatott eredmények mas hazai hataratkeldhelyekre vonatkozdan csak
fenntartasokkal altalanosithatok.
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