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Absztrakt

Cél: A tanulmany bemutatja a magyar miiszaki hatarzar épitését lehetove tevo
jogszabalyi hatteret, az épitkezés folyamatat, az elkésziilt épitmény lizemelte-
tését, illetve igazolni kivanja, hogy sziikséges a hatarzar fejlesztése, hatékony-
saganak novelése.

Modszertan: A miiszaki rendszerek miikodésének ismertetése azzal, hogy szen-
zitiv adat megosztasara nem keriil sor, mivel a hatarzar jelenleg is miikodik, és
védi Magyarorszagot az illegalis migracioval szemben. A tanulmany elkészi-
téséhez személyes tapasztalatok, statisztikak, illetve a szakirodalom elemzése
nyujtott segitséget.

Megallapitasok: A hatarzar megfelel a hazai normaknak, hatassal van a mig-
raciodra, azonban az eredményes miikodéshez folyamatosan sziikséges reagalni
az allandodan valtoz6 kihivasokra.

Erték: A tanulmany arra a kovetkeztetésre jutott, hogy mind a legalis, mind
pedig az illegalis népvandorlas jelenleg is zajlik, valtozo Gtvonalakon és in-
tenzitassal, a csOkkenése nem varhatod. A hatarzar tizemeltetése a tovabbiak-
ban is sziikséges.
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Abstract

Aim: The study presents the legal background enabling the construction of the
Hungarian technical border barrier, the construction process, and the operation
of the completed structure, since the goal is to decide whether the border bar-
rier can be improved and its efficiency increased.

Methodology: Explaining the operation of the technical systems with the fact
that no sensitive data will be shared, as the border lock is still in place and pro-
tects Hungary against illegal migration. Personal experiences, statistics, and
the analysis of the literature helped to prepare the study.

Findings: The border closure complies with domestic standards and has an
impact on migration. But in order to operate effectively, it is necessary to con-
stantly respond to constantly changing challenges.

Value: The study came to the conclusion that both legal and illegal migration is
still taking place, with varying routes and intensity, and its decrease is not ex-
pected. Operation of the border lock will continue to be necessary.

Keywords: borderclosure, law, operation, migration

Bevezetés

A hazankban alkalmazott hatarzar nem egyedi a vilagban, tobb orszag is épitett
mar ilyen védelmi berendezést. Europan kiviil a leghiresebb a Marokko altal épi-
tett tobb ezer kilométer hosszu falrendszer, a Berm, amely a Polisario gerillak
mellett a szubszaharai migrans aradatokat is sikeresen feltartdztatja (Besenyd,
2017). Az eurdpai orszagok koziil Esztorszag és Finnorszag az orosz, Bulgaria pe-
dig a torok hataron alkalmaz védelmi berendezéseket. Természetesen a felso-
roltakon kiviil joval tobb allam hozott mar 1étre kiilonféle rendszereket, zarakat.

A miuszaki hatarzaraknak tobb tipusa van, s ezek koziil az egyik fontos cso-
port a sériilést nem okozo zartipusok, tehat a keritések. A kerités a magyar ha-
tarvédelem esetében egy veszélyeztetett személy vagy szervezet védelmi erd-
forrasainak alkalmazasa kovetkezményeként jott 1étre, emelve Magyarorszag
biztonsaganak szintjét, csokkentve a veszélyeztetésének mértéket.

A keritéseket onmagukban, illetve kiegészitve egyéb védelmi jelzo6 €s riasz-
t6 berendezésekkel is lehet hasznalni, s akar él6er6s 6rzéssel kombinalva lehet
fejleszteni. E tanulmanyban a sziikséges human eréforras nem keriil bemuta-
tasra, az tovabbi publikaciok tartalmat képezheti.

A keritések alkalmasak arra, hogy korlatozzak vagy akadalyozzak, kizarjak
vagy megsziintessék az emberek mozgasi lehetéségeit. A kerités mint zar legtobb
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esetben egyes teriiletek vagy ingatlanok védelmére is szolgal. A kerités onma-
gaban egy mechanikus védelmi berendezés, mely el6szor kertil kapcsolatban
a jogellenes tevékenységgel. Els6dleges védelmi berendezés is egyben, mivel
a tiltott cselekmény elkovetésekor ezt kell lekiizdeni els6ként (Berek et al., 2016).

A magyar hatarzar létrejottének az oka a ndvekvo mértéki, illetve magas szin-
ten zajlo illegalis migracid. A Magyarorszag Renddrsége honlapjan nyilvanos
informacioként hozzaférhetd a jogellenes hataratlépések szama évenkénti le-
bontasban.

Az épitkezés jogi hattere

2015 januarjatol nagymértékben megnétt a Magyarorszagra belépni kivano
migransok szama. Ebben az idészakban valt sziikségessé annak eldontése, hogy
Magyarorszag déli hataran miiszaki hatarzar keriiljon kialakitasra. A hatarzar-
nak az lett a célja és feladata, hogy az illegalis migransok magyar teriiletre tor-
ténd belépését megnehezitése, mivel azt teljesen megakadalyozni lehetetlen.

Magyarorszag Kormanya 2015. junius 17-én dontést hozott arr6l, hogy a z61d-
hatart, a rendkiviili bevandorlasi nyomas kezelése érdekében, lezarja a ma-
gyar—szerb hatarszakaszon. Ennek célja az volt, hogy a bevandorlok lehetdség
szerint a kijelolt, legalisan tizemeld hataratkelohelyeket, illetve belépési pon-
tokat vegyék igénybe, valamint a zoldhatar illegalis atjarhatosaga megsziinjon.

A 1401/2015. (VL. 17.) Korm. hatarozat a rendkiviili bevandorlasi nyomas
kezelése érdekében sziikséges egyes intézkedésekrol alapjan magyar teriileten
175 km hosszl, négy méter magassagu ,,hatarorizeti célu ideiglenes kerités” ki-
vitelezése valosult meg.

A szerb viszonylat 2015. szeptember 15-én tortént teljes lezarasat kovetden az
illegalis migracio iranya azonnal a horvat viszonylat felé fordult, melyet a rend-
Orség statisztikaja (a tovabbiakban: RS) is igazol. Oktobertdl a jogszertitlen ha-
taratlépések szama drasztikusan lecsokkent. 2015. oktober 16-an a horvat vi-
szonylatban is befejez6dott az ideiglenes biztonsagi hatarzar (a tovabbiakban:
IBH) kiépitése, amellyel megvalosult a zoldhatar fizikai akadallyal torténd le-
zarasa a teljes déli hatarszakaszon.

Az Orszaggylilés ezt kovetden elfogadta az dllamhatarrdl szol6 2007. évi
LXXXIX. torvény kiegészitését, kés6bb pedig a Kormany egy rendeletben sza-
balyozta a , kozérdekli hasznalati jogokkal 6sszefliggd kartalanitast”. Megem-
litend6, hogy az emlitett kormanyrendelet 2015. év augusztusaban kétszer is
modositasra keriilt: a ,kerités” megnevezést megvaltoztattik, az Gj megneve-
z¢s ,,ideiglenes biztonsagi hatarzar” lett.
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Az elektromos keritésvédelmi rendszer 1étrehozasat a 1165/2016. (IV. 5.)
Korm. hatérozat a magyar—szerb hatarszakaszon épitendé mandver ut kivitele-
z¢séhez és a megbizhatd aramellatas biztositasa érdekében sziikséges koltség-
vetési forrasok biztositasarol irta eld, melyben az volt definialva, hogy a ma-
gyar és szerb—horvat hatarszakaszon manéver utat sziikséges kiépiteni, amely
a rendszer ellatasahoz biztositja a kello logisztikat, illetve a hatarozat el6irta,
hogy a koltségvetés az ehhez sziikséges pénziigyi forrasokat rendelkezésre bo-
csatja. A miiszaki hatarzar legitimitasat az is biztositotta, hogy a Biintetd Tor-
vénykonyvrél sz616 2012, évi C. torvény (Btk.) meghatarozta a hatarzar tiltott
atlépését a 352/A. §-ban, a hatarzar megrongalasat a 352/B. §-ban, a hatarzar-
ral kapcsolatos épitési munka akadalyozasat a 352/C. §-ban, illetve az ember-
csempészetet a 353. §-ban.

Az allamhatarrdl sz616 torvény 5. §-a rogziti, hogy a magyar hatosag ,, kiilsé
hatar szerinti hatarvonaltol, illetve a hatarjeltol szamitott 8 km-es savon beliil
feltartoztathatja a Magyarorszag teriiletén jogellenesen tartozkodo kiilfoldit, és
az (1) bekezdés szerinti létesitmény legkozelebbi kapujan atkisérheti” 2016. ju-
lius 5-ét6l. Tovabba ,, az orszag teljes teriiletén feltartoztathatia a jogellenesen
tartozkodo kiilfoldit, és az IBH-n atkisérheti” 2017. marcius 28-atol.

Megallapithato, hogy a hatarzarépités jogi hatterének kialakitasa megtortént,
az 1j normak beilleszthet6k a hazai illegalis migracio (Resperger, 2013) elleni
fellépéssel, illetve a terrorizmus (Besenyo et al., 2016) megeldzésével kapcso-
latos szabalyokba.

Az ideiglenes hatarzar épitése

Az IBH-rendszer els6 verziojat 2015 nyaran kezdték el épiteni. A kivitelezésben
a Magyar Honvédség (URL1), illetve a BV Holding (URL2) vett részt. Az épités
2015 augusztusaban késziilt el. Ennek az elsd rendszernek a megnevezése lett
a gyorstelepitésti drotakadaly. Ezt a kezdetleges miiszaki hatarzarnak tekinthe-
t6 egységet 2015 6szére megerdsitették egy tobb méter magas drotkeritéssel is.

Azillegalis migracio folyamatos novekedése miatt a 1165/2016. (IV. 5.) kor-
manyhatarozat alapjan 2016 juliusaban megkezd6dott a miiszaki hatarzar ugy-
nevezett ,,intelligens” alkotorészeinek energiaellatasat biztositd erdsaramu halo-
zat telepitése tobb mint szaz kilométer hosszlisagban, tovabba ezzel egyidében
elkezd6dott a teljes hatarszakasz hossziisagaban a kommunikacios halozat ki-
épitése. Az épitkezést és telepitést 2016 szeptemberében fejezték be. Ebben az
évben az RS szerint az elsé negyedév volt kritikus a hatarsértések vonatkozasa-
ban, utana ez a szam csokkeno tendenciat mutatott. Az elektromos haldézatnak

2408 Majer Mildn: A magyar miiszaki hatarzér épitése és lizemeltetése


https://honvedelem.hu/
https://www.bvholdingkft.hu/

kellett felelnie a késébbre tervezett intelligens jelz6 rendszer (a tovabbiakban:
IJR) miikodéséért.

2016 augusztusaban a Kormany dontott az IBH masodik verzidjanak megépi-
tésérdl, melynek megnevezese ideiglenes biztonsagi hatarzar 2 (a tovabbiakban:
IBH2) lett. A Metalcom Zrt. (URL3) készitett egy megvaldsithatosagi tanulmanyt,
melyben foglaltak szerint a hatarzar akkor tud tizemelni hatékonyan, ha az IBH
kiegészitésre keriil egy [JR-rel. Ezzel a védelmet egyiittesen biztositja a fizikai
akadaly, illetve az elektronikus rendszer. A hatarzar kezd6 szakaszat tiz kilo-
méteres hosszisagban hoztak 1étre Bacsszentgyorgy és Bacsborsdd kozott. Az
épitkezés masfél honap alatt lett kész, az atadas 2016 decemberében tortént meg.

Mivel az elkésziilt IBH szakasz bevaltotta a hozza flizott reményeket, vagy-
is képes volt befolyasolni az adott hatarszakaszon jelenlévo és folyamatosan
zajlo illegalis migraciot, igy az épitésébol levont kdvetkeztetések alapjan 2017
januarjaban dontést sziiletett arrédl, hogy a teljes szerb—magyar hatarszakaszon
telepiteni kell az IBH és 1JR rendszert. Az aktualis statisztika is a korabbi év-
nek volt megfeleltethetd az RS szerint. A ki€pités elso iitemében a Csikéria és
Roszke kozotti szakaszt telepitették, 6sszesen 60 nap alatt, majd masodik {item-
ben a maradék szakaszokon torténd épités valosult meg, 6sszesen 90 nap alatt.
Igy elmondhat6, hogy a rendszer létrehozasa gyorsan tortént.

Osszességében megallapithatd, hogy Magyarorszag hatékonyan tudott reagal-
ni a migracid okozta fenyegetésre. A munkalatok 2017 marciusadban fejezédtek
be, a rendszer miikddése ekkor biztositotta valt.

A fizikai kialakitas

Maga a kerités acél oszlopos elrendezésii, mivel a magassaga, a stabilitasa,
a sziikséges védelmi képessége, illetve az egyéb elemek késébbi egymashoz
torténd rogzitése miatt ez a modszer volt a leghatékonyabb miiszaki megoldas
(Horvath & Késa, 2010). Folyamatosan fejlesztheto fizikai védelemként is defi-
nialhat6. Az acél oszlopok 6t méterenként vannak elhelyezve, az oszlopok me-
revitése ferde, acél tamaszokkal van megoldva tiz oszloponként. A drétfonat
a magyar oldal feliili sikon keriilt rogzitésre, tobb szala, szalanként tobb milli-
méter atmérdjli feszitOhuzalon. Az oszlopok tetején a magyar és a szomszédos
orszag iranyaba is kinytld, Y alaku nyakak lettek kihelyezve, ezek mindkét
iranyban tobb mint szaz centiméter hosszisaguak. A nyakelemek pedig mind-
két iranyban 30-80 centiméter kdzotti atmérdjii, tobb sorban elhelyezett penge-
¢les drothenger vezérdrottal lettek ellatva (Berek et al., 2016). A fizikai kiala-
kitdsok pontos adatait e tanulmany nem kozli, tekintettel arra, hogy a miiszaki
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hatarzar jelenleg is lizemel, a pontos informaciok megosztasa veszélyeztetheti
a hatékony miikddést.

A droétfonatokra a magasabb részeken betonacél térhalot rogzitettek az atva-
gasok megakadalyozdsa érdekében. A szarak aljara is egy pengeéles drothen-
gert rogzitettek. A jarmi, illetve a személyi athaladast biztosité kapuk a rend-
Orség, valamint a Gemenc Zrt. (URL4) kérésének megfelelden lettek kiépitve.
Tovabba extrém megerdsitést kapott a hatarzar a tobbet tdmadott teriileteken.
A meger0sités alatt betonacél térhalot kell érteni a kerités teljes magassagaban,
melyek magas mindségili kapcsokkal keriiltek rogzitésre.

A kerités teljes hosszaban a mandverutat tigy alakitottak ki, hogy a tertilet sa-
jatossagait figyelembe vegye, a természetes akadalyokat kikeriilje, illetve a le-
het6 legkdzelebb legyen a hatarzarhoz a maximalis hatékonysag érdekében.

Az IBH-rendszer a fizikai védelmet biztositja az orszag hataran, azonban fon-
tos megemliteni, hogy nem teljesen a hatarjelek vonalaban tortént a kiépités,
hanem atlagosan 0 és 100 méter kdzotti tdvolsagra a valds orszaghataron be-
lil, de még magyar teriileten. Ez egy torvényességi garancia, hiszen igy a ke-
ritésen kiviili munkalatok, vagy a migransokkal szembeni intézkedések soran
nem sérti meg Magyarorszag a szomszédos orszagok teriileti épségét, tovabba
figyelemmel kellett lenni a terepviszonyokra is.

Megallapithato, hogy a fizikai zar (Padanyi, 2015) egyrészt gatolja, masrészt
akadalyozza az illegalis migransok bejovetelét, tehat hatékonysagi szempont-
bol is bevaltotta a hozza fiizott reményeket.

Az IBH és az IJR kapcsolata

Az1JR az IBH-t a tamado behatolasi pontok felderitési, illetve detektalasi képes-
ségével latja el, tovabba elrettentési képessége is van, mivel a kerités elektromos
aram alatt all. Az IJR-rendszer biztonsadgosan rogzitve lett a keritésnél, vagy an-
nak kozelében, az elektromos ellatast pedig az IBH villamos halozatarol kapja.
Az IBH az IJR feliigyeleti rendszerébe halozati kabelen keresztiil csatlakozik.

A miiszaki hatarzar villamos energiaellatasa

Keritésen kiviili rendszerelemekként kell megemliteni a kozépfesziiltségii 1ég-
vezetékes halozatot, amely majdnem teljesen lefedi a miiszaki hatarzarat. A kis-
fesziiltségl foldkabeles halozat teljes mértékben ellatja az érintett hatarszakaszt.
Ezek feladata a teljes IBH aktiv elemeinek &rammal t6rténd ellatasa.
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Keritésen kiviili rendszerelemként lehet definialni tovabba egyrészt az infra-
struktara-eloszto eszkozoket (Bognar et al., 2019), amelyek biztositjak a rend-
szerelemek egyedi, kiilon-kiilon torténd energiaellatasat. Masrészt a kamerak,
szlinetmentes tapegységek, routerek, atviteltechnikai alkatrészek, kontrollerek és
a kapunyitashoz sziikséges elemek egyiittes miikodését. A miikodtetést a Nem-
zeti Infokommunikacios Szolgaltato Zrt. (a tovabbiakban: NISZ) végzi (URLS).

Keritésen beliili rendszerelemek a kapuk (kiskapuk és nagykapuk), melyek
a személy- és teherforgalom athaladasat biztositjak. Bels6 elem tovabba a vész-
gomb, amely a benti, tehat védettnek nyilvanitott teriileten lehetové teszi azt,
hogy egy esetlegesen bekovetkezo rendkiviili esemény soran az [JR rendszere
a helyszinen lekapcsolhatova és ujraindithatova valjon.

Az elektromos biztonsagi kerités azonositasa jol lathato, feltiind figyelmeztetd
jelzésekkel és tablakkal torténik. A figyelmeztetd jelzések és tablak jol olvas-
hat6ak, mind a belsd, védett, mind pedig a kiilsé, nyilvanos teriiletrol. A villa-
mos aram bevezetésével biztositott hatarzar elem mindkét oldalan kihelyezésre
keriilt legalabb egy figyelmeztetd tabla.

Olyan elemek is be lettek épitve a rendszerbe, melyeknek az a feladata, hogy
az IJR-rendszert elektromos arammal lassak el, deritsék fel a szabotazst, majd
riasztast tovabbitsanak a felligyeleti rendszerbe.

A rendszerelemek és épitmények kialakitasa, kabelezése soran trafo korzeteket
alakitottak ki. Az IBH vonala mentén az energiaellatasért viszonylag sok transz-
formatorkorzet felel, tovabba tobb darab méretlen kisfesziiltségli csatlakozas,
melyet a MVM Next Energiakereskedelmi Zrt. (URLG6) biztosit. A transzfor-
matorkdrzetek oldalanként tobb darabbol allnak, egy korzet 5—10 darab kozotti
energiaadd eszkozt 1at el villamossaggal.

Kialakitasra keriilt olyan infrastruktira rendszerelem is (URL7), mely egy
eloszto a hatarzarnal. Ennek kisfesziiltségli oldaldhoz van rogzitve a felfiizott,
er6saramu kabel. Az IBH vonalan harom féle tipusu és eldre gyartott elemet
telepitettek. Ezek biztositjak az energiat a rendszerelemek, vagyis a kamerak,
a sziinetmentes tdpegységek €s az erésaramu elosztok miikddéséhez.

Az energiaad6 eszkdz, vagy mas néven Druid eszkoz (URLS) tartalmaz tobb
darab tobbzonds energiaadot, melyek koziil az egyiknek a belsd kerités, a ma-
siknak a kiilso kerités energiaval valo ellatasa a feladata. Az eszkoz belso fel-
épitése és kialakitasa szenzitiv adat, igy ezek felsorolasara jelen publikacidban
nem kertil sor.

Az eszkozok érzékeldvel, villamokkal, illetve a thlfesziiltséggel szemben vé-
delmi berendezésekkel vannak ellatva. Az [JR-rendszer tulfesziiltség védelme
II-11I. fokozata eszkdzok rogzitésével kertilt megoldasra. Az [JR-rendszer huzal-
jai irdnyabdl érkezd esetleges tulzott mértékii fesziiltség ellen a nagyfesziiltségii
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eléremend, illetve visszatérd szalakra villamvédelmi szikrakozoket telepitet-
tek a kivitelezok.

Az energiaadok tovabbi funkcidi, hogy energiaval latjak el a nagyfesziiltségii
keritést. Az elektromos teljesitményt masodpercenként, rovid ideig tartd, ma-
gasfesziiltségli impulzusokka alakitja. A kimeneti fesziiltsége allithato, alacsony
a rendszer, de itt is szabalyozhat6 a fesziiltség. A fesziiltség impulzusok hosz-
szusaga allithato, tehat a nagyfesziiltség ellenére még igy is hozzavetdlegesen
alacsony energiamennyiség jut a keritésbe. Az emberi életre nézve (Zalesszkij,
1968) a szabvany, illetve a szakirodalom 6t Joule (URLY) energia mennyiséget
jelol meg, a rendszer ezen értékhataron beliil tizemel. A bedllitott energiameny-
nyiség olyan huzalokban (Balla et al., 2011) fut, melyek a sziikséges mérték-
ben vezetik a villamos aramot. A kerités feliilletén — a mar korabban emlitettek
szerint — ki lettek helyezve azok a szabvany villamos energiara figyelmezteto
jelzések, melyek mindenki szamara egyértelmiivé teszik azt, hogy a rendszer
fesziiltség alatt all, tovabba tobb nyelven irott figyelmeztetéseket tartalmazo
tablakat is kihelyeztek az épitdk.

Sajat fejlesztésli LED-es fesziiltségjelzok is tizemelnek. Elhelyezésiik pola-
ritastol fliggetlentil lehetséges, kis- és nagyfesziiltség mellett egyarant miikod-
nek. A fesziiltségjelzok mindkét oldalon, tobb helyen is el lettek helyezve, hogy
azok hasznalata konnyebb legyen.

Az energetizald eszkdzokhoz tartozik tovabba egy szoftveres kezel6 feliilet,
amely feliileten a kimend, a visszatérd és a kondenzator méréseinek értékei je-
lennek meg, tovabba képesek az atlagértékek megjelenitésére is, illetve leheto-
ség van azok kdzott 1éptetni. Minden megjelenito fiil mas értékcsoportot jelenit
meg. Ezeken a feliileteken ad a rendszer informaciét arrdl, hogy tobb percre
visszamenodleg, szakaszonkénti lebontasban milyen fesziiltségnagysagok vol-
tak mérhetok a keritésben.

Megallapithatd, hogy a rendszer energidval valo ellatdsa biztositotta valt oly
modon, hogy az illegalis migransok részére az ne legyen észlelhetd. Tovabba
az emberi élet védelme is megvaldsult, hiszen minden, testi épség sértésére al-
kalmas elem miikodésére figyelmeztetd tablak keriiltek kihelyezésre.

A miiszaki hatarzar fizikai mozgasanak jelzérendszere
A keritésbe integralva lett egy tovabbi jelz6 eszkoz is. Az eszkoz a rendel-

tetésszerti miikodése soran 50—100 darab érzékeldt tizemeltet. Az érzékelok
szegmensekbe vannak tomoritve. Egy szegmens hossza maximum szaz méter,
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illetve rendelkezik kanyarodasi képességgel is, igy az kovetni tudja a terepvi-
szonyokat. Cimzettek a szenzorok, egy tizemhiba esetén pontosan megallapit-
hat6 a probléma helye, tehat kdnnyen és gyorsan lokalizalhatd, van lehetdség
karbantartasra és alaphelyzetbe allitasra.

A kerités mozgasa miatt fellépd riasztas esetén a riasztassal érintett terepsza-
kaszon a hangszorokbol lejatszasra keriil egy tajékoztato angol, francia, torok,
arab, pastu, farszi és urdu nyelven.

A hangszordk a kovetkez6 szoveget sugarozzak: ,, Figyelmeztetem, hogy a ma-
gyar dallamhataron, a magyar dallam tulajdondaban lévo hatarzarndl tartozkodik,
amely elektromos védelmi rendszerrel van ellatva. A hatarzar megkozelitése,
megérintése sériilést és fajdalmat okozhat. Amennyiben a hatarzarat megron-
gdlja, a hatarzaron tiltott modon dtkel, vagy azt megkisérli, azzal biincselek-
ményt kovet el. Felszolitom, hogy tartozkodjon a biincselekmény elkévetésétol!
Menekiiltkérelmét Magyarorszag schengeni térseg teriiletén kiviili nagykovet-
segén terjesztheti elo.”

A szamitogépes vezérld rendszer minden elvaltozast kiilon riasztasi fajtaval
jelol. Kommunikacios hiba esetén a rendszer kapcsolatban tud maradni a ke-
zeldeszkozzel, azonban ha egy vagy tobb szenzor mikddésében probléma 1ép
fel, akkor a rendszer felkutatja a lehetséges hibaforrast. Altaliban a szenzor
zérlata, torése, kontakthibaja, félrecimzése, aramellatasi kihagyas, vagy busz-
kabel zarlat felelds a hibaért, mely gyorsan és hatékonyan javithat6. Kontroller
kiesés hibaként jelentkezhet az, hogy a rendszer nem tud kapcsolatot 1étesite-
ni. [lyenkor aramellatasi, halozati, esetleg kontroller hiba Iéphet fel, mely jol
javithato és detektalhato.

Karbantartasjelzés-hiba fellépése esetén, ha a szenzorokat a hotagulas (Szak-
many et al., 2020) vagy mas egyéb kiilsé behatas (Restas, 2014) megmozditot-
ta, meg kell varni, hogy a szenzor alaphelyzetbe alljon, tehat igazodjon, majd
a jelzés megsziinjon. A hibakat minden esetben szakaszolasos modszerrel a leg-
egyszerlibb kijavitani, mert igy a leggyorsabb a hiba lokalizalasa.

A jelzbeszkoz belso felépitése és kialakitasa szenzitiv adat, igy ennek részle-
tezése jelen publikacioban nem keriil sor.

Megallapithatd, hogy a kerités egy illegalis behatolasi kisérlet soran 1étrejovo
fizikai elvaltozast is érzékelni tud oly mddon, hogy a human eréforras szama-
ra az elvaltozas helye pontosan lokalizalhato legyen. A hatarzar képes a sajat
fizikai védelmére, illetve egy esetleges sériilés pontos lokalizalasara.
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Kamerak és dronok miikodése

A magyar miiszaki hatarzar teljes hosszan kamera rendszer tizemel. A kons-
tans allapotban 1év6 kamerak esetén meghatarozott figyelési zondkban vagy
vonalakban folyamatos szinképelemzés miikodik. Amennyiben ezeken valaki
vagy valami athalad, vagy folyamatos mozgast végez, azzal videoanalitikai ri-
asztast general.

A 1ézer kamerak értékelhetd nappali latotavolsaga tobb mint ezer méter, &j-
jeli latotavolsaga tobb mint szaz méter. A hékamerak értékelhetd latotavolsa-
ga ezer méter.

A védelem dron (URL10) alkalmazasaval is ki van egészitve. Az eszk6z hasz-
nalataval torténd jardrszolgalat soran az allamhatar teriiletét feltérképezik, az
esetleges illegalis utvonalak, pihendhelyek, lehetséges alagutak felderitését el-
végzi a repiild berendezés, tovabba a tiltott hataratlépést elkovetd személyeket
is esetenként felkutatja.

A nyitasérzékelok

A nyitasérzékel6 f6 funkciodja a kapuk nyitdsanak érzékelése azok bemenetein
keresztiil, illetve a fent emlitett energiaval ellaté eszk6zok nyitasanak érzéke-
1ése. Az energetizald eszk6zon keresztiil kap energiat a teljes vezérldegység,
a miitkddéséhez sziikséges fesziiltség itt 12 V. Ez a vezérld alaplap hat bemenet
¢s Ot relékapcsolat vezérlésére képes. A nyitasok érzékeléséhez nemzetkozi ta-
pasztalatok, illetve mas orszadgok hatarzarainak (MTA, 2015) miikddése alap-
jan Reed relét (URL11), magnest (Patocskai, 2011) és ezekhez hasonld elven
mikodo egyéb alkatrészeket hasznal a rendszer.

Routerek és kommunikacios halozatok

Az ethernet kommunikacios halozat leglényegesebb elemei az infrastrukta-
ra eszkozokben keriiltek elhelyezésre. Mindegyik eszkdzben egy-egy router
iizemel. A routerek nagy szama teszi lehet6vé a hatékony hibaelharitas loka-
lizacios modszerét.

Minden egyes eszk0z, igy az energiaadok, a vezérlok, bemeneti kartyak, hdmé-
10k stb. a routereken keresztiil kapcsolodnak az Orszdgos Rendor-fokapitanysag
(a tovabbiakban: ORFK) halozatahoz. Az ORFK halozatat is a NISZ Zrt. lize-
melteti, 6k biztositjak a kapcsolatot a vezérl6termekben elhelyezett szerverekkel.
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A kommunikacids halozat feladata a stabil és biztonsagos kommunikaci6 biz-
tositasa az IJR- és IBH-rendszert alkot6 valamennyi berendezés kozott. A kom-
munikacios haldzat helyes mitkodése altal jutnak el a riasztasok és jelzések a fel-
iigyeleti rendszerhez, tovabba ezen halozatok garantaljak az eszk6zok tavoli ki-,
illetve bekapcsolasat, esetleges konfiguralasat. Ez a halozat aktiv eszk6zokbol,
vagyis routerekbol, switchekbdl, SFP modulokbol, valamint az ezeket 6sszeko-
to adatatviteli kabelekbdl, tehat optikai, UTP- vagy rézkabelekbdl allnak (Me-
talcom Zrt. oktatasi anyaga).

A halézat optikai, UTP vagy réz adatatviteli kabelei a biztonsagos helyekre kivi-
telezett épitményeken keresztiil csatlakoznak a kiilonboz6 feladatokat ellaté rend-
szerelemekhez. A kabelek 2—4 cm atmér6jii LPE véddcsovekbe behtizva kertiltek
telepitésre. A hatarral parhuzamosan, de Magyarorszag teriiletén adatatviteli ge-
rinc fut, a kisfesziiltségii betaplalasi pontoknal pedig aktiv adatatviteli eszk6zo-
ket telepitettek, melyek a NISZ feliigyelete és iizemeltetése alatt allnak. Tovabba
az [JR- és IBH-rendszerek jelz0 és vezérld elemei is e halozathoz csatlakoznak.

A kommunikacios halozat (Molnar, 2014) internetprotokoll-cim (IP-cim) alapu.
Az IP-cim egy egyedi hdlozati azonositd, amelyet a haldzati protokoll segitsége-
vel kommunikald szamitogépek egymas kozotti azonositasara hasznalnak. Az
IPv4 szerinti IP-cimek 32 bites egész szamok, amelyeket hagyomanyosan négy
darab egy bajtos, azaz 0 és 255 k6z¢€ es6, ponttal elvalasztott decimalis szammal
lehet definidlni a kdnnyebb olvashatdsag kedvéért. Az IJR- és IBH-rendszerek
minden egyes eszkozének sajat [P-cim keriilt kiosztasra.

A fentebb emlitett programon kiviil tizemel egy tavfeliigyeleti szoftver is, mely
folyamatosan adatokat gy(ijt a hatarzar miikdésérol. A kiilso és belsd kerités-
elemek megjelenitése a térképen ikonokkal torténik. A kiilonbdz allomasok
kivalasztasahoz és a fel-, valamint lekapcsolasok adatainak megjelenitéséhez is
van kiilon kiszolgalo feliilet. A vezérlé programban minden objektumot kiilon-
b6z6 ikonnal mutat az alkalmazas, illetve térképen valo helyét pontosan jeloli.
Az ikonok szinének, piktogramjainak kiilonb5z6 jelentése van.

Egy helyszin ikonja lehet megye, telephely stb. Az ikon alatt 1év6 eszkozok
kaszok kiilonféle mérd- és vezérelhetd eszkdzok halmazabol tevédnek Gssze.
Ezek az alkalmazasban mint keritésszakaszok jelennek meg, a szakaszon tele-
pitett 0sszes eszkoz funkcidjaval egyritt.

A keritésszakaszokon lehetnek telepitve olyan eszkdzok is, amik az elektro-
mos impulzusokat generaljak, valamint detektaljak a kerités elvagasat, rovidre
zarasat, illetve elektromos terhelését. A nyulasérzékeldk jelzik az elektromos
kerités kabeleinek elmozditasat. A kapunyitas érzékeldi a keritésszakaszon el-
helyezkedd kapuk kinyitasat mutatjak. A keritésszakaszok az eszkdzok aktualis
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allapotat is jelzik. Tovabbi informaciokat is lehet nyerni, ilyen adat a bejelent-
kezés, kijelentkezés, kilépés, PDF-riportok kezelése, eszkdzok kezelése, jelzé-
sek kezelése, naplo fajlok, riportok.

Osszességében megallapithato, hogy a miiszaki hatarzar izemeltetése szem-
pontjabol a halozat f6 feladata a kommunikacios rendszer, illetve a szoftver,
valamint az infrastruktarék feliigyelete, miikddtetése. Az [JR-rendszerben az
a szerepe, hogy feliigyeli az eszk6zok elérhetdségét, vizsgalja az egyes eszkdzok
hibajelzéseit, mért értékeket is figyel (példaul hdmérséklet), illetve hiba esetén
riaszt. Kiilonb6z6 szolgaltatasokat lehet futtatni, amelyek egy el6re beallitott
rendkiviili esemény bekovetkezésekor, vagy valamilyen hatarérték atlépésekor
riasztanak. A rendszer az IJR-szerverbdl nyeri ki az adatokat, nem pedig az ed-
digiekben emlitett, a hatdrzarhoz kozel telepitett eszk6zokbol. A jelzérendszer
feliigyeleti programja alkalmas az iizemelés folyamatos figyelemmel kisérésére,
illetve az esetleges lizemzavarok vagy tamadasok azonnali felismerésére, lokali-
zalasara, ezzel biztositva a miiszaki hatarzar (Bauko, 2023) hatékony miikodését.

Kovetkeztetések és javaslatok

A fentiekben bemutatasra keriilt, hogy a magyar miiszaki hatarzar épitése és
mukodtetése megfelel a hazai jogi normaknak. A kerités kivitelezése mérnok-
technikai szempontbol alkalmas arra, hogy az illegalis migracié okozta tima-
dasokat mérsékelje. Az épitmény ,,okoslétesitménynek” tekinthetd, mert a jel-
z6rendszer elemei megfeleléen kommunikalnak egymassal, illetve az egyéb
rendszerelemekkel, tovabba a sziikséges kezelofeliiletek rendelkezésre allnak.

Az RS alapjan megallapithato, hogy 2015-2018 kdzott az elsé negyedév volt
intenziv a hataratlépéssel kapcsolatos jogsértések tekintetében, mig 2019-2024
kozott az utols6 negyedév.

A hatarzar fejlesztése folyamatosan sziikséges, mivel allandoan 0j modszere-
ket és eszk6zoket dolgoznak, vagy dolgozhatnak ki a tdmadok.

Ilyen fejlesztési lehetdség példaul az arcfelismerd rendszer, illetve a rendel-
kezésre allo kamerarendszer szoftveres szinkronizalasa, mivel ha a tamadok
arcképe rogzitésre keriil, akkor az akar automatikusan is 6sszevetheto a ren-
delkezésre allo nyilvantartasokban szereplo fotdkkal.

A kerités vélhet6leg hosszabb ideig fenn fog maradni, bar a migracios trendeket
(URLI12) kiszamitani nem lehetséges, azonban Romania csatlakozasa a Schen-
geni-Ovezethez biztosan valtoztatni fog a vandorlasi dinamikéan. A valtozashoz
alkalmazkodni mindenképp kdnnyeb feladat egy 1étez6 és miik6do hatarzarral,
mintsem egy 11 épitkezés megkezdésével.
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