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Absztrakt

Cél: A DNS-fenotipizalas (Forensic DNA Phenotyping - FDP) teriiletének és
kriminalisztikdra gyakorolt reform hatdsanak vizsgalata. A DNS-alapu azonosi-
tasként ismert STR-profilalkotast - mely jellemzden az adatbazis-alapti azonosi-
tasra tamaszkodik - szembe allitsa a fenotipizalas altal kinalt uj lehetdségekkel,
mely a biiniild6z6k szamara lehetséget biztosit, hogy a megfeleld koriilmények
kozt, kozvetleniil a blincselekmény helyszinén rogzitett biologiai mintakbol az
ismeretlen elkovetd kiilsoleg lathatd jellemzdire vonatkozé adatokhoz jussanak.
Moédszertan: A modszer tudomanyos alapjainak bemutatasa, esettanulmany
ismertetésén keresztiil. Gyakorlatias szemléltetése, miként képesek a genetikai
fantomképek Ujra langra lobbantani a kihiilt, megoldatlan, igynevezett ,,dog-
lott aktakat”. Kérdoives felmérés eredményének ismertetésével szemléltetni
a modszer tarsadalmi és szakmai megitélését, elfogadottsagat.
Megallapitasok: A modszer hatékonysaga a jovoben a mesterséges intelligen-
cia és a genetikai adatbazisok fejlédésével tovabb fog ndni, de elengedhetet-
len a szigort jogi szabalyozas fenntartasa a visszaélések elkeriilése érdekében.
Erték: A jelenleg hatalyos magyar szabalyozasi kornyezet értékelésén til, ja-
vaslatokat fogalmaz meg e ,,bioldgiai szemtan(t” hazai igazsagiigyi gyakorlat-
ba torténd integralasahoz.
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Kulcsszavak: DNS-fenotipizalas, genetikai adatvédelem, FDP, magyar jog.

Abstract

Aim: To examine the field of Forensic DNA Phenotyping (FDP) and the im-
pact of the reform on forensic science. To contrast STR profiling, also known
as DNA-based identification - which typically relies on database-based identi-
fication - with the new possibilities offered by phenotyping, which allows law
enforcement officers to obtain data on the external characteristics of an unknown
perpetrator from biological samples recorded directly at the scene of a crime,
under appropriate circumstances.

Methodology: To present the scientific basis of the method, through the pres-
entation of a case study. To demonstrate in practice how genetic phantom im-
ages can rekindle cold, unsolved, so-called ,,dead files”. To illustrate the social
and professional perception and acceptance of the method by presenting the
results of a questionnaire survey.

Findings: The effectiveness of the method will continue to increase in the fu-
ture with the development of artificial intelligence and genetic databases, but it
is essential to maintain strict legal regulation in order to avoid abuse.

Value: In addition to evaluating the currently effective Hungarian regulatory
environment, it formulates proposals for the integration of this “biological wit-
ness” into domestic judicial practice.

Keywords: DNA phenotyping, genetic data protection, criminal investigation,
Hungarian law.

A ,,biolégiai szemtanu” kora

A biincselekmény helyszine mindig az események néma tanuja, mely hozzaértok
kozremiikddésével egyre beszédesebbé valik. Edmond Locard, a modern krimi-
nalisztika egyik Uttoréje, a 20. szazad elején mar megfogalmazta azt az alapve-
to tételt, miszerint minden érintkezés nyomot hagy (URLS), legyen az lathato
vagy lathatatlan. A blinesetek helyszineire belépve a nyomozodk és a biiniigyi
technikusok elsddlegesen a lathato, fizikai valojukban 1étez6, észlelhetd és a le-
képz6dott nyomok feltérképezését és rogzitését hajtjak végre, melyek mar év-
szazadokon at a felderités gerincét alkottak, egyben pedig nélkiilozhetetlenek
a késobbi bizonyitashoz, a torténtek rekonstrualasdhoz.

De mi torténik akkor, ha ezek a lathatdo nyomok elfogynak, vagy nem vezetnek
konkrét személyhez? Ilyenkor két lehetdség van az egyik eset egyaltalan nem
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kedvezd, hiszen megreked a nyomozas, igymond megoldatlan marad a biin-
tény, a masik lehetdség, hogy olyan nyomok lépnek el a homalybol melyek
eddig ,.lathatatlanok™ voltak, és a benniik rejl6 tovabbi informéaciok segitségé-
vel 4j irdnyt vehet a nyomozas.

A tudomany fejlédésének koszonhetéen ma mar tudjuk, hogy e ,,hagyoma-
nyos” nyomok mellett olyan lathatatlan és beszédes ,,szemtanik™ is talalhatok
a helyszineken, melyek segitségével tovabbi fontos informaciéhoz juthatunk
a késobbiekben a blincselekmény elkdvetésével megalapozottan gyanusithatd
személyekkel, vagy tovabbi olyan személyekkel, vagy csupan magaval a tor-
téntekkel kapcsolatban, akik és amik segitségiinkre lehetnek a késobbi felde-
ritésben és bizonyitasban.

A nyomozas tudomanyaként ismert kriminalisztika tdrténetében a DNS-profil-
alkotas megjelenése hozzasegitette a biiniild6z6 hatésagokat, hogy a lathatatlan
nyomokbol olyan egyértelmiien egyedi azonositot ismerhessiink meg, melyet,
ha Gssze tudjuk hasonlitani egy adott személy DNS mintdjaval vagy egy meglévo
adatbazis (példaul a CODIS vagy a magyar NSZKK nyilvantartasa) adataival,
eredményesen azonosithatunk vagy kizarhatunk személyeket a biincselekmény
elkovetésével gyanusithatd személyek korébol. A nehézség ott veszi kezdetét,
ha a helyszinen rogzitett mintabol felallitott DNS-profil nem talalhaté meg az
ellendrzott adatbazisokban, és itt kell megallnunk, mert elérkeztiink a krimina-
lisztikai genetika egy uj dimenziojahoz, a valodi ,,szemtantt DNS” jelenséghez
a kriminalisztikai — forenzikus — fenotipizalashoz (a tovabbiakban: FDP). Ez
a technoldgia tallép a puszta azonossagvizsgalaton, nem konkretizalja a min-
ta adot, hanem réa vonatkozo fenotipus adatokat szolgéltat. Az igazsagiigyi
szakértOknek lehetdséget biztosit arra, hogy a biologiai nyomokbdl kiolvassak
a mintaadd személy fenotipusa jellemzodit, igymint szemszin, hajszin, borto-
nus, vagy akar az arc formajanak egyes jellegzetességeit.

Ezt a forradalmi eljaras a lathatatlan nyomokat valddi, vizualis informaciova
alakitja, igy a genetikai kod ,,biologiai fantomképpé” valik, mely 1j dimenzio-
kat nyit a felderitésben. Fontos azonban hangsulyozni, hogy minden 1j techno-
logia korlatokkal is jar. Ez az ij mddszer nem csupan technikai, hanem komoly
etikai és jogi kérdéseket is felvet: hol huzodik a hatar a hatékony biiniildozés
és a genetikai onrendelkezéshez valo jog kozott? Ezen 11j dimenzidk és korla-
tok mentén elemzem a szemtantt DNS helyét és jovojét a modern bliniildozés
szolgalataban (Fenyvesi, Herke, Tremmel, 2022).
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A DNS-profilalkotas és a DNS-fenotipizalas szerepe a biinte-
toeljarasokban

A biintetdeljarasokban jelenleg is alkalmazott DNS-vizsgélatok, melyeket gyak-
ran DNS-ujjnyomatnak is neveznek, az STR (short tandem repeat) szakaszokat
vizsgalja. Ezek a szakaszok jellemzéen a DNS nem kodolo régidiban talalha-
tok, és jellemzden nem tartalmaznak az egyén kiilso megjelenésére, betegsé-
geire utal6 informécidkat. A DNS-profilalkotas funkcioja tisztan az azonosi-
tas, melyet 1ényegében 6sszehasonlitassal végez. Mint arra korabban utaltam,
a helyszinen régzitett mintabol nyert DNS-profilt hasonlitjak ssze az érintett
személy, vagy az adatbazisokban talalhaté DNS-profilokkal. Amennyiben az
Osszehasonlitott két profil egyezik, az azonositas matematikai bizonyossaggal
megtortént. Legnagyobb hatranya a modszernek az, ha sem az adatbazisok-
ban, sem pedig az érintett személy profiljaval nincs egyezdség, ilyen esetekben
a rogzitett mintabol nyert DNS-profil ,,néma” adat marad, mely nem segiti eld
a nyomozas tovabbhaladésat.

A DNS-profilalkotassal szemben a DNS-fenotipizalas 1ényege nem az azono-
sitas, mondhatni ez a modszer nem ,,itélkezik”, hanem informaciot szolgaltat.
A moédszer az SNP-ket (single nucleotide polymorphism) az egyedi nukleot-
id-polimorfizmusokat vizsgalja, jellemzden a DNS kodolo régidiban, melyek
a genetikai variaciokért felelosek. Leginkabb azokért a fizikai tulajdonsagokért,
amiket fenotipusnak hivunk.

Az eljaras soran nem az egyezdségek keresése a cél, hanem az, hogy olyan
informéaciokat ismerjlink meg a genetikai kodbol, amik a vizsgalt egyén feno-
tipusara jellemzd. Az informaciok beszerzését kovetden egy matematikai sza-
mitasi modell segitségével (multinomialis logisztikus regresszid) lehetdség
nyilik arra, hogy kovetkeztessiink a vizsgalt egyén pigmentacios, biogeografi-
ai szarmazas, valamint arctulajdonsagaira. A szamitasi modell célja egy adott
csoportba tartozas valoszintliségének becslése egy referenciacsoporthoz képest
fliggetlen valtozok segitségével. Az eddigi kutatasokat figyelembe véve a leg-
megbizhatobb eredményeket a pigmentacid terén érték el:

*  Szemszin: >90%-os pontossag (kiilondsen a kék és barna szinek esetén).

* Hajszin: ~80%-o0s pontossag (vords, szOke, barna, fekete kategoriakban).

» Borszin: az afrikai, europai €s azsiai tipusok elkiilonitése ma mar rutinsze-
ri (Matheson, 2016).

Az FDP megjelenésével az igazsagiigyi genetika egyfajta atmeneti allapotba ke-
rilt, ennek okdn sok vita és szakmai ellentét alakult ki. Egyrészt az igazsag-
iigyi genetikus szakértOk tobbsége szkeptikus az 1) modszerrel kapcsolatban.
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Tovabbra is a DNS-profilalkotas szerepét hangstlyozza és részesiti elonyben
a biintetdligyek megoldasaban (Lynch, Cole, McNally, Jordan, 2008), és fenn-
tartja az igazsagiigyi genetika konszolidalt bizonyitasi szerepét a biintetd igaz-
sdgszolgaltatas rendszerében. Masrészt viszont az FDP alanyi jogon koveteli,
hogy az igazsagiigyi genetikus szakértok foglalkozzanak vele, habar vitathato
labakon all, de a figyelemre mélté eredményeivel szamolni kell a késdbbiek
folyaman (Wienroth, 2018).

A hagyomanyos kriminalisztikai DNS-vizsgalat (DNS-profilalkotas) a genom
nem kodolo régidira fokuszal. Ezek a szakaszok rendkiviil variabilisak, igy ki-
valdak az egyéni azonositasra, de semmit nem arulnak el az illetd kinézetérdl.
Ezzel szemben a fenotipizalas a kezdeti idészakban a DNS kodolo régioit és az
azokhoz kapcsolodo szabalyozo szakaszokat vizsgalta. Ma mar azonban olyan
Uj ismereteink vannak, hogy egyes nem kodolod régiok is tartalmaznak fenoti-
pus adatokat, az ilyesfajta DNS-szegmensek kdlcsonhatasba 1épnek a génekkel,
ki-, illetve bekapcsolva azokat, igy pedig hasonlo jelentdséggel birnak a génki-
fejezddés szempontjabol, mint a kodold variansok (Samuel, Prainsack, 2018).
Onmagdban ez a tény is aggalyokat ébreszt a ,,hagyomanyos” DNS-vizsgéla-
tokkal kapcsolatban is. igy mindenképp sziikséges Gj normak és konszenzus
kialakitasa annak érdekében, hogy a technologia hitelességét és objektivitasat
megorizhessiik.

Elso 1épésként fontos leszdgezniink, hogy a két modszer kozt alapveto kiilonb-
ség a biintetdeljarasban hivatott szerepiik. Mig a DNS-profilalkotas f6 szerep-
hez a bizonyitas szakaszaban jut, hiszen itt hivatott igazolni azt a tényt, hogy
az elkdvetd a helyszinen tartozkodott, addig az FDP a felderités szakaszaban
érvényesiil. Ennek oka, hogy az éltala szolgéaltatott informaciok nem alkalma-
sak egyedazonositasra, csupan arra, hogy a hatosagok kisziirjék az elkovetés-
sel gyanusithato személyek korébol azokat, akik a kiils6 jegyek alapjan nem
egyeznek meg a felallitott ,,DNS-fantomképpel”, vagy tovabbi olyan szemé-
lyek kertiljenek a latoteriikbe, akik érdemleges informéacioval tudnak szolgalni
az adott eseményrdl (Nogel, 2022).

A kriminalisztikai gondolkodas nyomvonalan haladva kijelenthetjiik, hogy
az FDP olyan kriminaltechnikai eljaras, mely a tantik szubjektivitasat hivatott
kikiiszobolni. Az emberi észlelés, memoria torzulhat és torzul is, mig a DNS
nem téved. A biiniild6zés szinterén ezek a ,,néma, lathatatlan tantk” ma mar
tobbet és pontosabban vallanak, mint a szemtanuk, s a technika folyamatos fej-
16dése hozzasegitette és segiti a hatosagokat ahhoz, hogy minél hatékonyabban,
verzi6 gazdagabban végezhessék feladatukat. fgy a felesleges kutatomunkérol
az er6forrasok atcsoportosithatok a relevans informaciok, személyek és adatok
ellenérzésére (Fenyvesi, 2014).
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Matematikai alapokon kozelitve kijelenthetjiik, hogy mig a DNS-profilalko-
tas egy binaris kod (egyezik/nem egyezik), mely anonim modon védelmezi az
egyén bioldgiai titkait, addig az FDP egy val6szintiség szamitas, mely athatob-
ban tanulményozza az egyén genomjat, ezzel feltarva egyes fizikai mivoltat.

Kriminalisztikai alkalmazas a gyakorlatban, a ,,Cold Case”
iigyek reneszansza

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban nem 1;j keletii az FDP alkalmazésa az tigy-
nevezett doglott aktakban. A modszer itt mar tobb évtizedes multra tekint visz-
sza ¢s tobb esetben mar bizonyitott. A teriilet uttdrdjének a Parabon NanoLabsot
tekintik, ahol megalkottak a Snapshot-rendszert, mely a helyszineken rogzitett
mintakbol felallitott DNS-profilbol konkrét fantomképet alkot, ezzel hozzése-
gitve a blinilild6z6 hatésagokat a megoldatlan igyek felderités¢hez. Jellemzden
a Snapshot-rendszert kombinalva alkalmazzak a genealdgiaval, igy az isme-
retlen elkovetd fenotipus adatai mellett a csaladfjat is feltérképezik. Ez a faj-
ta kooperacié majdnem, hogy tlipontosan behatarolja az elkovetd személyét.

A Parabon NanoLabs honlapjan tobb olyan esetr6l is olvashatunk, melyek
megoldéasahoz az altaluk kinalt modszer segitette hozza a hatésagokat. Jellem-
zOen azonositatlan holttest, holttestrész, de szamos tobb éves megoldatlan nyo-
mozas lett felderitve kozremiikodésiikkel. Kiilonb6zo szovetségi, allami helyi
¢s nemzetkdzi bliniildoz6 szerv felkérésnek tettek mar eleget. Természetesen
honlapjukon azok az eredmények nyilvanosak, melyek nem sértik vagy veszé-
lyeztetik a folyamatban 1év6 eljarasok eredményességét (URL7).

A Robin Lawrence gyilkossag (URLS)

Az ligy ismertetése: 1994. november 20-an 12 6ra 30 perc koriili idében, Spring-
field varosaban (Reseca Lane 8600), sajat otthonaban holtan talaltak Robin
Lawrence-t. A helyszinen megallapitottak, hogy halalat késelés okozta. A nyo-
mozok elsddlegesen proaktiv modszerekkel hozzafogtak az eset felderitésé-
hez, igyekeztek kihallgatni a tantikat, gyantsitottakat, valamint beszerezni az
Osszes bizonyitékot. Sikeresen rogzitettek a helyszinen hatrahagyott biologiai
mintakat, melyekbdl felallitottak egy DNS-profilt, azonban az nem mutatott
egyezOséget az adatbazisokban szerepld profilok egyikével sem. Az ido telté-
vel az ligy kezdett kihtilni, a proaktivitas hattérbe szorult és az iigy atkeriilt az
ugynevezett Cold Case ligyek osztalyara.
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Az attorés: Tobb éves aprolékos elemzo-értékeld munka €s az adatbazisokban
végzett visszatérd elemzések eredményeként rokonsagi egyezdséget talaltak
a helyszinen rogzitett mintabol felallitott DNS-profillal. Ezt kdvetden a nyo-
mozok felkérték a Parabon NanoLabsot, hogy készitsék el a rendelkezésre allo
DNS-profil alapjan, az azt hatrahagyo személy fantomképét.

1. szamu kép
Robin Lawrence megolésének helyszinén rogzitett mintabal felallitott DNS-profil fenotipus vizs-
gdlat eredménye

Parabon sketch of a 25-year-old  Smerk at 16-years-old (1988) Smerk at 26-years-old (1998)

Forrds. URLI.

Eredmény: A DNS-fantomkép alapjan a nyomozok eljutottak Stephan Smerk-
hez, aki az elkdvetés idején, a kornyéken dolgozott. Ezek utdin New Yorkban
kihallgattak Smerket, aki beismer6 vallomast tett, igy letartoztattak.

A Sherry Black gyilkossag (URL4)

Az ligy ismertetése: 2010. november 30-an, a Salt Lake City déli részén talal-
hato B&W Billiards & Books iizletében brutalisan megverték és halalra ké-
selték Sherry Blacket. A helyszinen foganatositott elsddleges intézkedéseket,
nyomkutatasokat és nyomrogzitéseket kovetden a helyszinen rogzitett biolo-
giai mintabol sikeresen felallitottak egy DNS-profilt. Sajnos azonban a profil
nem hozott egyezdséget az adatbazisokban szereplé DNS-profilok egyikével
sem, igy a felderités és az ligy 2013-ban megtorpant.

Az attdrés: A hatosagok felkérése alapjan 2017-ben a Parabon Snapshot nevii
technoldgia a begytijtott DNS alapjan fantomképet készitett a DNS-profilbol.
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2. szamu kép
Sherry Black megélésének helyszinén rogzitett mintabol felallitott DNS-profil fenotipus vizsga-
lat eredménye

Snapshot Prediction Results
Composite Profile UPD-UT-10-116813-Snapshot

' Facebook th‘o !

Predicted (mm) & Excluded (&= notypes

Skin Colnrm Sex:  Male

Lt Brown / Brown (97.8% confidence) .
NOT Dk Brown / Fair / Very Fair (97.8% confidence) Age:  Unknown
P (Age progressed to ~52 years)

Eye Color Body Mass: (s.'Unknown
Brown / Black (55.2% confidence) 0 !.;M! 22
NOT Blue / Green (99.99% confidence) Ancestry: African-
American

Hair Color
Black (99.6% confidence) [ TS

NOT Brown / Blond (99.6% confidence)

L
Zero/ Few (75.4% confidence)

Forras. URL2.

Eredmény: A DNS-fantomkép alapjan a rendérség DNS-mintavételt foganatosi-
tott, egy az ligyben korabban elkovetdként szamitasba vehetd személytol, Adam
Antonio Spencer Durborow-t6l. Az igy végrehajtott 6sszehasonlito vizsgalatot
kovetden Durborow beismerd vallomast tett és letartoztattak.

Megcsonkitott holttest Alabamaban (URLG6)

Az ligy ismertetése: 1997. aprilis 15-én, az Alabama allambeli Union Grove-
ban, egy patak mentén ismeretlen személyazonossagu holttestet talaltak. A test
tobb részét megcesonkitottak, a fejét, labait, kezeit pedig eltavolitottak. A meg-
razo6 biincselekmény elkovetdjének probalkozasai meghoztdk szdmara a kivant
eredményt, mivel a hatésagok évekig eredményteleniil probalkoztak az isme-
retlen holttest személyazonossaganak megallapitasaval.
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Az attorés: Az eljaras soran 2019-ben felkérték a Parabon NanoLabsot, hogy
a rendelkezésre allo DNS-profilbol alkossa meg az ismeretlen személy fantom-
képét, valamint végezzen csaladfakutatast.

3. szamu kép
Alabamai ismeretlen holttestbdl szarmazo DNS-profil fenotipus vizsgalat eredménye

Snapshot Prediction Results
Composite Profile NCSD AL 7000317 St

Jeffrey Douglas Kimzey |‘I

Predicted (mm) & Excluded (53] Phenotypes

Skin Colorm Sex: Male !

Lt Brown / Fair (77.4% confidence) .
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Eredmény: A végrehajtott fenotipizalast kovetoen a hatésagoknak sikeriilt azo-
nositani az ismeretlen holttestet. A vizsgalatokat kdvetoen megallapitast nyert,
hogy az elhunyt személy a hiszéves Jeffrey Douglas Kimzey.

Ezen a par szemléltetd példan keresztiil is kijelenthetjiik, hogy a DNS-profi-
lalkotas megbizhatosaga és az FDP eddigi eredményei alapjan a jelenkor biin-
tetdeljarasaiban a két mdodszer nemhogy kizarja egymadst, hanem szimbiozis-
ban miikddnek, mivel a fenotipizalas egyfajta hidat képez az ismeretlen tettes,
sértett és a késobbi konkrét azonositas kozott. Tobbek kozt ezért is sziikséges
a hazai biolegalitas megteremtése, melynek keretében vizsgalni kell, hogy
a biologiai ismeretek és a technika fejlédése hogyan igazodik az igazsagszol-
galtatas kovetelményeihez.
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Jogi és etikai aggalyok: A genetikai maganszféra védelme

Magyarorszagon a blinligyi nyilvantartasrol és a DNS-profilokrol sz616 torvé-
nyek (példaul a 2009. évi XLVII. térvény) elsdsorban az azonositas céla vizs-
galatokat szabalyozza. Az FDP mint prediktiv modszer jelenleg egyfajta sziirke
zonaban mozog. Egyeldre a hazai norma engedményezonek mondhato, hiszen
az arcképmas, az ujj- és tenyérnyomat, valamint a DNS-profil meghatarozas-
ra alkalmas anyagmaradvany régzitésének, illetve az ujj- és tenyérnyomat €s
a szajnyalkahartya-torlet levételének részletes technikai szabalyairdl; a DNS-
profil meghatarozasanak szakmai-modszertani kovetelményeirdl; tovabba
a nyilvantartas technikai vezetésének részletes szabalyairol szolo 12/2016. (V.
4.) BM rendelet (tovabbiakban: BM rendelet) 6-7. melléklete tartalmazza azon
DNS-markerek részletes felsorolasat, melyek vizsgalata engedélyezett a DNS-
profil megallapitasakor, tovabba a BM rendelet 18. § (2) bekezdése biztosit-
ja a felhatalmazast az FDP esetleges alkalmazasara. Természetesen nem konkrét
felhatalmazas ez, hanem a tiltas hianya és egyfajta engedmény, mivel a megje-
161t jogszabdlyhely kimondja, hogy amennyiben a szakértdi kérdés nem vala-
szolhatoé meg a 6-7. mellékletben felsorolt DNS-szegmens vizsgalataval, akkor
tovabbi markerek vizsgalata is elvégezhetd.

Ez a fajta felhatalmazas régebben elégséges volt, de véleményem szerint a tudo-
manyag mai allasa szerint mar nem elegendd. Az utdbbi években oly mértékben
nétt az FDP sikeres alkalmazasanak szama, hogy alanyi jogon kdveteli maga-
nak a megbecsiilt, elismero helyet a biintetdeljarasok soran, ehhez pedig elen-
gedhetetlen egy konkrét jogszabalyi hattér megteremtése. Megvizsgalva egyes
europai unios orszagok jogszabalyi hatterét megallapithatd, hogy nincs egysé-
ges EU-s iranyelv, amely tiltana vagy el6irna az alkalmazas feltételeit. Az els6
meghatarozo rendelet, melyrél beszélni kell, az Eurdpai Unio Altalanos Adat-
védelmi Rendelete (GDPR), mely a genetikai adatokat a , kiilonleges adatok”
tunk (példaul 6rokletes betegségekre valo hajlam, bar ez nem célja a krimina-
lisztikanak), amelyek az egyén legbels6bb maganszférajat érintik, kiemelten
fontos szem el6tt tartani a célhoz kotottség elvét, mely alapjan a hatdosagok csak
annyi informaciot nyerhetnek ki a DNS-b6l, amennyi a biintetoeljarashoz elen-
gedhetetlentil sziikségesek. Masik fontos kritérium az adatkezelés, példaul mi
torténik a generalt ,,genetikai arcképpel”, ha az illet6rol kideriil, hogy artatlan?
Ilyen esetekben az adatok tarolasa indokolatlan és intézkedni kell a torlésre.

Jellemz6en mindegyik tagallam sajat maga dont az alkalmazhatosag feltételei-
r6l. Hollandia az egyik utt6rd, ahol mar 2003 ota torvényileg szabalyozott a kiil-
sO jegyek (szem-, haj- €s borszin) és a szdrmazas vizsgalata. Németorszagban
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2019-ben modositottak a biinteteljarasi torvényt (StPO), amely mar engedé-
lyezi a pigmentacio €s az életkor becslését (korabban csak a nemet volt szabad
vizsgalni). Szlovékia szintén konkrét jogszabalyi felhatalmazassal rendelkezik
az alkalmazashoz.

Tovabbi szabalyz6 normaként kell emliteni az adatoknak a rendérségi egyittmii-
kodés céljabol torténd automatizalt keresésérol és cseréjérdl, valamint a 2008/615/
IB és a 2008/616/IB tanacsi hatarozatot, tovabba az (EU) 2018/1726, az (EU)
2019/817 és az (EU) 2019/818 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet médo-
sitasarol szolo Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2024/982 rendeletet (a to-
vabbiakban: Priim II. rendelet). Tobbek kozt egyik fontos alapelve a ,,human-
in-the-loop”, mely kimondja, hogy a mesterséges intelligencia vagy algoritmus
altal hozott eredményeket (mint amilyen egy FDP-alapti fantomkép) minden
esetben emberi szakértének kell feliilvizsgalnia, mieldtt azt bizonyitékként ke-
zelnék. Bar a Priim II. rendelet els6sorban a meglévé DNS-profilok kezelésével,
cseréjével kapcsolatban fogalmaz, mégis lehetdséget biztosit az 0j iranyzatok
alkalmazasanak, nem szabad azonban elfelejteniink, hogy az FDP eredménye
nem bizonyiték, hanem egy taktikai tampont, egy iranytli a hatésagok szama-
ra, igy ezeket az eredményeket kizarolag szigortian szabalyozott keretek kozt
lehet és kell is felhasznalni.

Etikai megkozelitését vizsgalva a laikusok szamara is hamar kirajzolodik
a legvitatottabb része, ami nem mas, mint a pigmentacié és a biogeografiai
eredet vizsgalat. Kifejezetten aggalyos, hogy a technika nem hazudik, nem
itélkezik, az ember viszont igen. Sajnos hajlamosak vagyunk a diszkriminaci-
ora és az erds, érzelemalapu itélkezésre. Igy fennall a veszélye, hogy az FDP
segitségével megismert informaciok birtokaban az el6itélet fogja meghatarozni,
hogy milyen iranyba indulunk egy biintet6eljaras soran. Erdsitheti a tarsadal-
mi el6itéleteket, szarmazasalapt gyanusitasokhoz vezethet, valamint egyes ko-
zosségekkel szembeni kollektivizalt blindsség érzetét keltheti. Ezen tilmenden
az eljaras alkalmazasakor nem feltétleniil csak olyan adatok kdre tarul a hato-
sagok elé, melyek kifejezetten sziikségesek - gondolok itt akar egy betegség-
hajlamra, mentalis allapotra. Ezen informaciok megismerése visszaélésekre is
okot adhat. A probléma ott gyokerezik, hogy az igazsagszolgaltatas teriiletén
dolgozok és a kozvélemény is ugy vélekedik a DNS-vizsgalatok eredményé-
r6l, mint tévedhetetlen bizonyiték, de itt errdl sz6 sincs, csupan valoszinliségi
adatokrol, melyek téves becslése alapjan foganatositott eljarasi cselekmények
sulyosan sérthetik a biintetdeljaras-jog alapelveit. Mivel azonban nem allnak,
alltak rendelkezésre az FDP megitélésével kapcsolatban kdzvélemény kutatas-
bol szarmaz6 adatok, igy egy korabban Kanadaban végzett online kérddives
felmérést alapul véve végeztem kutatést.
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Kérdoiv a DNS fenotipizalas tarsadalmi és jogi megitélésérol

A kanadai kérdéivet specifikusan renddrtisztek szamara tették elérhetévé. Jel-
lemz6en olyan tisztek toltotték ki, akik nagyobb hordereji, 6sszetettebb nyo-
mozasokban vettek részt, bizva abban, hogy igy konnyebben értelmezhetd lesz
az FDP-vel kapcsolatos ismereteik és véleményiik. Valaszaik azt mutattak,
hogy a tobbség (63%) a kérddiv kitdltését megelézéen még nem ismerte az
FDP moédszerét, a valaszadok tobbsége (58%) azonban tdmogatta annak alkal-
mazasat, kiilondsen a személy elleni biincselekmények esetében, azzal a felté-
tellel, hogyha megbizhatonak bizonyul. A kanadai kérddiv harom részbdl allt,
az els6 a valaszadoval kapcsolatos szociodemografiai kérdéseket tartalmazott,
a masodik diszkrét valasztasos (igen/nem, feleletvalasztos) és kvalitativ (szove-
ges) kérdéseket az FDP-vel kapcsolatos ismereteikrél, a harmadik pedig diszk-
rét valasztasos és kvalitativ kérdéseket az FDP-vel kapcsolatos véleményiik-
r6l. Az eredmények azt mutattak, hogy a rend6rok tobbsége nem, vagy csak
az alapjait ismeri a FDP-nek. Az eredmények azt is alatdmasztjak, hogy a ren-
dorok szivesen hasznalnak ezt az eszkozt, kiilondsen a személy elleni blincse-
lekmények megoldasara, de nem mindenaron, mivel a megbizhatosag fontos
szamukra (Gareau-Léonard, Mousseau, Crispino & Milot, 2025).

A kanadai kutatdsban hasznalt kérdéiv mintajara készitettem egy hazai fel-
mérést. A kérdoiv itt is harom szakaszbdl 4llt, az els6é szakaszban demografiai,
a masodik szakaszban szakmai, a harmadik szakaszban pedig altalanos tarsa-
dalmi kérdéseket tartalmazott. A kérddivet kitolt6 személyek mindegyikének
kéotelez6 volt a demografiai kérdések megvalaszolasa, majd a ,,Foglalkozas”
kérdés megvalaszolasat kovetden két iranyba osztodtak a valaszadok (a bi-
niildozés, igazsagszolgaltatas teriiletén dolgozok és a nem ezen a teriileten dol-
goz0k), bar tobbségiik (kb. 60,00%) a biiniildozés vagy az igazsagszolgaltatas
terén dolgozik. Ezt figyelembe véve, a kérddiv nem csak ,,laikus” véleményt,
hanem szakmai attitiidot tiikroz. Ebben a kategoriaban még figyelemre mélto
az atlagéletkor, mely 20. életévtdl az 50-es évek kozepéig terjed, ezzel széles
tapasztalati spektrumot lefedve.

Ezen adatok birtokaban viszont érdekes ellentmondasba iitkdziink, ugyanis
a szakmai kitoltok magas szamban nyilatkoztak tigy, hogy ismerik a DNS-vizs-
galatokat, de a valaszaddk 58,70%-a nem rendelkezett konkrét ismeretekkel
az FDP modszerérdl a kérddiv kitoltése eldtt. A 1ényegi ismerethiany ellenére
mégis magasra értékelték a megbizhatosagat (nagyrészt 4-es €s 5-0s osztalyza-
tokat adtak az ezzel kapcsolatos kérdésre), €s tobb olyan biincselekménytipus
is magas értékelést kapott, ahol érdemesnek tartjak a modszer alkalmazasat: az
¢let testi épség elleni 82,50%, a nemi €let szabadsaga elleni 76,20% szavazatot
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kapott. Itt meg kell még jegyezni, hogy az eltiinés, valamint az ismeretlen holt-
test-azonositas soran a modszer szlikségszerliségét a valaszadok 73,00%-a tar-
totta indokoltnak. Szakmai kérokben nem meglepd, hogy a valaszadok szerint
a biogeografiai szdrmazas, az életkor és a borszin becslés a leginkdbb toleralhatd
fenotipus adat a hazai gyakorlatban, de egyben ezt 1atjak a legnagyobb kockazat-
nak is, mert igy megnd a téves nyomra vezetés ¢s a diszkriminacio lehetdsége.

Kiemelkedd eredménnyel, 75,70%-0s tamogatottsagot ¢lvez a biindzés elleni
hatékony kiizdelem az egyén genetikai adatainak védelmével szemben. Azért
is figyelemre mélto ez az eredmény, mivel itt mar minden valaszadoi vélemény
tiikkrozodik, fliggetleniil a foglalkozasi adataitdl, sot 89,70% elfogadhatonak
talalja azt a lehetdséget, hogy a helyszinen rogzitett mintabo6l felallitott fen-
otipusrél késziilt DNS-fantomképet megosszak a hatosagok. Arnyalja ugyan
a képet, hogy sokan nyilatkoztak ugy, hogy ismeretlen teriilet szamukra az FDP,
de mégis feleldsségteljesen mérlegelve a lehetoséget, a sziikséges jogszabalyi
szigoritasokat kdvetden elfogadjak annak eredményeit.

Osszességében értékelve a kérdsiv eredményeit kijelenthetjiik, hogy a szak-
mai igény mar megfogalmazddott és nyitott a modszer bevezetésére, mint ahogy
a tarsadalmi elfogadottsag és timogatottsag is megfeleld mértékli. Egységes az
allaspont az etikai és jogi aggalyok terén, de mindezek ellenére kiemelten fon-
tosnak tartjak a sikeres felderitést.

Kovetkeztetések és jovokép. A mesterséges intelligencia szerepe

Nincs egyszeri dolgunk, mikor az FDP-vel kapcsolatban kovetkeztetéseket ki-
vanunk levonni és jovoképet akarunk formalni. Folyamatos az 6rlédés magaban
az egyénben is, egyrészt kriminalistaként minden kétségen feliil all az a tény,
hogy ennek a modszernek megkérdéjelezhetetlen helye és szerepe van a kri-
minaltechnikai eszkdztarban, masrészrdl viszont aggalyosnak tartom az etikai
megkérdojelezhetdségét. Kicsit elrugaszkodva az etika és a jog talajarol, fontos
lehet kicsit filozofikusabb megkdzelités szerint is vizsgalni a kérdést. A biinte-
toeljarasok soran egy tanuvallomas — a torvényben deklaralt akadalyok figye-
lembevételével — onkéntes eljarasi cselekmény, mig genomunk tervrajza folya-
matosan jelen van, és akarva-akaratlanul transzferaljuk. Mig egy mintaadasnal
valamilyen fokban dnkéntesen hozzajarul az érintett a DNS-profil vizsgalata-
hoz, tarolasahoz, kezeléséhez, addig egy, a helyszinen hatrahagyott mintabol
felallitott profilnal nincs ilyen jellegli beleegyezés.

Joggal meriil fel elséként az a kérdés, hogy mennyiben tekintjiik a DNS-t
testiink részeként magantulajdonnak és mennyiben kéztulajdon? Ilyen jellegli
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diskurzus mar volt Eurépaban, mely precedensként szolgalhat. Franciaor-
szagban egy nemi er0szak ismeretlen elkdvetdjének DNS-profiljaval végzett
fenotipizalast kovetden a birdsag kimondta, hogy mivel az elkdvetd szandé-
kosan és természetes titon hagyta hatra bioldgiai maradvanyat a helyszinen,
igy a vizsgalat csak az elkdvetd morfologiai jellemzdinek feltarasa miatt al-
kalmazandé6. Ennek okan pedig nem sérti a hatdlyos normakat, melyek az
emberi test tiszteletét védik, igy engedélyezték az FDP hasznalatat (Samuel
& Prainsack, 2018).

Ezt alapul véve a jovore nézve elsddleges feladat, hogy ezt a kérdést jogi ke-
retek kozt tisztazzak, és konkretizaljak azon blincselekmények korét, melyek
megvaldsulasakor automatikusan alkalmazhat6 az FDP.

A felmérés eredménye alapjan megéllapithatd, hogy mind a szakmai, mind
a tarsadalmi tdmogatottsaga biztositott, csupan olyan térvényi garanciakat sziik-
séges még kialakitani, melyek igazoljak a célhoz kotottség és aranyossag elvét.
Véleményem szerint a hatalyos biintetdeljaras-jogi torvény alapjan tigyészi vagy
birdi engedélyhez kotott eszkdzkénti alkalmazasa megfeleld garanciat jelente-
ne a fent emlitett alapelvek biztositasara, persze ett6l még maga a mdodszertan
kidolgozasa tovabbra is aktualis feladat marad.

Azonban ez nem ilyen egyszeriien megoldhat6 kérdés. Fontos, hogy az FDP-
vel kapcsolatos jogszabalyi hattér aktualis, egyben eldremutato legyen. Sza-
molni kell ugyanis a jovoben a mesterséges intelligencia (a tovabbiakban: MI)
megjelenésével és térhoditasaval a biintetdeljarasokban. Az élet egyes terii-
letein ma mar alkalmazzak a gépi tanulast (Machine Learning) és a neuralis
haloézatokat. Ezek egyrészt nagy segitséget nyujtanak a feladatvégrehajtasok
soran, mivel az embernél joval gyorsabban, nagyobb, komplexebb feladatok
elvégzésére képesek. A genetika terén példaul nem csupan néhany SNP vagy
STR elemzésére képesek, hanem komplexen az egyén teljes genomvizsgalatara,
elemzésére, melyet kdvetden — sziikség esetén - automatikusan elkésziti a vizs-
galt egyén 3D-s arcmodelljét. Kiilondsen nagy figyelmet igényel az 6sszhang
megteremtése a technikai és az emberi oldal kozt. Semmilyen technolédgia vagy
algoritmus nem helyettesiti a logikus emberi gondolkodast. Ennek tiikrében tobb
1épcsos ellendrzési protokoll kialakitasat tartom indokoltnak, melynek els6 1ép-
csO foka - a korabban beszerzett ligyészi vagy birdi engedélyt kovetden - az M1
altal elvégzett fenotipus vizsgalat, majd a generalt FDP-eredmények szakértoi
ellendrzése, szakvéleménybe foglalasa. Az adott eljarasban csak ezt kovetden
hasznalhato6 fel az eredmény.

Ez persze a jelenlegi eredményeknek megfeleld javaslat, mely a kovetke-
76 10-15 évben valtozhat, hiszen az FDP jelenlegi fejlodési litemét fokuszban
tartva kijelenthetjiik, redlis esély mutatkozik arra, hogy a késdbbiek folyaman

2224 Ertmann Péter: A szemtanii DNS a biiniildozés szolgalataban
A felderités és bizonyitas uj dimenziodi és korlatai



a helyszinen rogzitett mintabol felallitott DNS-fantomképet arcfelismero szoft-
ver segitségével azonositsuk. Ez persze ma még elég futurisztikus gondolatve-
tés, mégis ugy gondolom, a ,,biologiai” és ,,digitalis” tanuk fizidja alapjaiban
fogja atirni a biintetdeljaras-jogot.

Osszegzés, konkluzio

A kriminalisztikaban az FDP megjelenése nem csupan egy j modszer térhodi-
tasat jelenti, hanem egy szemléletvaltas kezdetét. Ez a mdodszer utat nyit a jo-
vobe: szemben a hagyomanyos DNS-profilalkotds modszerével, ami a multat
valaszolja, hogy ki kothet6 a helyszinhez, addig az FDP a kit keresiink kérdés-
re szolgal valasszal. A publikalt eredmények 6nmagukért beszélnek, a kezdeti
megkérddjelezhetdség, ma mar egyes fenotipusok esetén eloszlottak és magas
megbizhatosaggal — tényként — kezelhetok. Mas teriiletek eredményei még
ugyan varatnak magukra — tobbek kozt az arcmorfologia, életkor, magassag —,
mivel a vartnal jelent6sebben befolyasoljak 6ket a kornyezeti hatasok, de ezen
teriileteken is kecsegtetok az eddig elért eredmények.

A mai kor legfontosabb feladata a jogi szabalyozas megteremtése €s 1épés-
tartasa a technoldgiai fejlodéssel. Ez elengedhetetleniil sziikséges ahhoz, hogy
a ,,biologiai szemtan” ne a diszkriminacioé eszkoze legyen. A fenotipizalas
eredményeinek interpretalasa kritikus gondolkodast igényel, nehogy a digita-
lisan generalt profilok félrevezessék az igazsagszolgaltatast. Ehhez azonban,
mint azt korabban kifejtettem, atlathato, szigorti szabalyozasra van sziikség.
A kriminalisztikai etika szerint az FDP alkalmazasakor az aranyossag elvének
kell érvényesiilnie, igy csak akkor és olyan mértékben és azokban az esetekben
szabad alkalmazni, ahol a megvalosult biincselekmény stlya igazolja a ma-
ganszféra ilyesfajta korlatozasat.

A kriminalisztika egyszerre tudomany, miivészet €s jogi kategoria. Ebbol
a harmas egységbdl kiindulva a kovetkez6 kovetkeztetéseket vonhatjuk le.
A 21. szazadi kriminalisztika-tudomany egyik legigéretesebb teriilete az FDP,
de nem szabad megfeledkezniink a humanista kriminalisztika alapelveirdl,
ugyanis a technika csak az igazsagot, jogot €s az embert szolgalhatja (Feny-
vesi, 2021).
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