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Elképzelés a jovo tuzoltosagarol a varhato
tarsadalmi és technikai valtozasok szellemében

Ideas about the Fire Brigade of the future under consideration
of anticipated social and technical changes

Absztrakt

A cikk a tlizoltosdgok jovobeni fejlodésének lehetoségeit taglalja a teljesség
igénye nélkiil. Elsésorban a ment6 tiizvédelem feladatainak személyi és tech-
nikai feltételeihez kapcsolodo lehetséges valtozasokat és fejlesztési lehetdsé-
geket vizsgalja. A szerz6 a munkaer6 piaci lehet6ségek, a személyi védelmi
megoldasok valtozasa, a tlizoltast és miiszaki mentést tamogato eszkdzok, fel-
szerelések fejlodése, €s a tlizoltoi tevékenységet tamogatd gépjarmiitechnika
valtozasait tekinti f6 iranyoknak. Az értekezés f6 megallapitasai, hogy a tiiz-
oltoésagok alapfeladata nem fog valtozni, csak a veszélyeztetd tényezok kore
fog boviilni, elsésorban az ipari tevékenység fejlodésével. A jovoben kiemelt
figyelmet kell forditani a human er6forras menedzselésre, mert a tiizoltoi tevé-
kenység a jovoben sem nélkiilozheti az emberi tevékenységet. Jelentds valto-
zasok a beavatkozasokat segitd eszkozok, felszerelések, gépjarmiivek vonat-
kozasaban, valamint a beavatkozasokra valo felkésziilés feltételrendszerében
varhatok. Ezek fejlodésének kivaltd okai elsdsorban a miiszaki, technikai, ipari
¢és gazdasagi valtozasokbdl szarmaztathatok, de a kornyezet- és klimavédelmi
megfontolasok is szerepet kapnak.
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Abstract

The article discusses the possibilities for the future development of fire bri-
gades with no claim to completeness. Primarily the possible changes and de-
velopment opportunities related to the personal and technical conditions of the
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technical rescue services is being examined. The author considers the chang-
es in the labour market opportunities, changes in personal protection solutions,
the development of tools and equipment supporting firefighting and technical
rescue, and the changes in motor vehicle technology supporting firefighting
activities as the main directions. The main findings of the dissertation are that
the basic task of fire brigades will not change, only the range of risk factors
will expand, primarily with the development of industrial activity. In the fu-
ture special attention should be paid to human resource management because
firefighting activities cannot exist without human activities in the future either.
Significant changes are expected in tools, equipment and vehicles that support
the interventions, as well as in the conditions of training for the interventions.
The reasons for their development can be derived primarily from technical, in-
dustrial and economic changes, but environmental and climate protection con-
siderations also play a role.

Keywords: fire brigade, fire safety vehicle, human resources, protective equip-
ment, industry, automation, climate change, future, virtual space

Milyen lesz a jovo tiizoltosaga?

A tiizoltosagok fejlodését befolyasolo hatasok

Erre a kérdésre egzakt valaszt nem lehet adni, de a valtozas, a fejlodés iranyait
sejteni lehet. A tiizoltosagok alapvetd feladatat az emberi élet és az anyagi ja-
vak védelme jelentette, jelenti és fogja jelenteni a jovSben is. Eppen ezért a tiiz-
oltésagok fejlodésének, fejlesztésének iranyait is ezeknek a szempontoknak a
mentén kell keresni. Bar a természeti kdrnyezet okozta veszélyhelyzetek ma is
jelentds munkat adnak a tlizoltésagoknak, de tigy gondolom, hogy a valtozasok
talan leger6sebb mozgatérugdja a gazdasagi, technikai, technoldgiai valtoza-
sokban keresendd. Tovabbra is jelentds munkat fognak adni a szabad teriilete-
ken kialakul6 erd6- és vegetaciotiizek, a viharkarok. Fellépiink a foldrengések
okozta karok ellen, védekezni fogunk az arvizekkel szemben, ha kell, menteni
fogjuk az életet és az anyagi javakat. Ezek a jelenségek mondhatni 6st6] veliink
vannak ¢€s az idok folyaman fokozatosan fejlodott a hatasaik elleni védekezés
¢s karfelszamolas taktikaja, technologiaja és eszkozparkja. Természetesen ez
nem azt jelenti, hogy ezen a teriileten nem lesz fejlédés a jovoben, hanem in-
kabb azt, hogy nem varok olyan dinamikus valtozast, mint az ipar és a tudomany
fejlodés 6sztonozte teriileteken. Hiszen gondoljunk bele, hogy mit jelentett a
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lakhatas, a termelés, az urbanizacio és a tlizvédelem vonatkozasaban az épité-
szeti megoldasok fejlddése, a nem éghet6 anyagok nagymértékii alkalmazasa.
Az iparosodas emelked6 szintje, amelyek egyre gyakrabban hoztak és hoznak
olyan anyagokat és technoldgidkat a mindennapokba, amelyek ellendrizetlen
koriilmények kozott nagyon komoly veszélyforrast jelentenek a kornyezetiikre,
Uj és ujabb kihivas elé allitjak a tiiz elleni védekezésben érintett allomanyt. De
ugyanezen technoldgiak hozhatnak olyan megoldasokat, technikai eszkdzoket,
amelyek alkalmazésaval jelentdsen hatékonyabba valik a mentd tlizvédelmi
feladatok ellatasa. Ezek mellett ne feledjiik el a kozlekedés fejlodését sem, hi-
szen a hatékony beavatkozasok alapvetd feltétele, hogy a mentésre rendelt er6k
gyorsan, elegendd 1étszamban és megfelel6 eszkdzokkel tudjanak megjelenni
a karhelyszineken. Es nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azokat a torekvéseket
sem, amelyek a kdrnyezetiink megovasa érdekében hoznak valtozasokat a ko-
rabbiakhoz képest. A gazdasagi jelenségek hatassal vannak a tarsadalom tag-
jaira is. A munkahelyek megléte, illetve hidnya a munkaerd mozgasat okozza,
és a magasabb keresetet biztositd munkak is elszivd erdvel hatnak, ami termé-
szetesen a tlizoltosdgok személyi allomanyara is hatassal van, tehat a tlizolto-
jat is figyelembe kell venni. Mert azt biztosan kijelenthetjiik, hogy a tizoltoi
tevékenység a jovoben is elképzelhetetlen €16 munkaerd alkalmazasa nélkiil.
Minden egyéb megoldas az emberi tevékenység tamogatasat, konnyitését szol-
galja, ami részben potolhatja, de ki nem valthatja azt.

Ezek alapjan kimondhatjuk, hogy a jovébeni tiizoltdosagok kialakitasanak, fej-
lesztésének a meghatarozo szempontjai a:
* munkaerdpiaci lehetdségek,
* aszemélyi védelmi megoldasok valtozasa,
* atlizoltast és miszaki mentést tamogatd eszkozok, felszerelések fejlodése,
» atlizoltdi tevékenységet tamogatd gépjarmiitechnika valtozasa.

A humaneroforras-csokkenés hatasa a tiizoltoi tevékenységre

A munkaerdpiac besziikiilése szamos teriileten, igy varhatdan a tiizoltosagoknal
is elotérbe fogja helyezni az automatizalas, robotizalas lehetdségét. Természe-
tesen a tlizoltoi feladatok ellatasa nem allithato parhuzamba egy gyari termelés-
sel, ahol eldre tervezetten, ugyanazon munkafolyamat ismétlodo végrehajtasa a
cél. A mi munkank sajatossaga, hogy elére nem kiszamithat6 események valt-
jak egymast, minden eset mas és mas, éppen ezért rettentden nehéz megtalalni
azokat a pontokat, ahol az emberi tevékenység kivalthaté automatizalt folya-
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matokkal. Ennek ellenére a technikai, technologiai fejlodés dinamikaja és egyre
gazdasdgosabba valo megvalositasa lehetoséget fog nyujtani a humanerdforras
részleges potlasara. Mar ma is lathatunk megoldést példaul tizolté robotok al-
kalmazasara, ahol tavirdnyitassal tudunk felderitési, beavatkozasi feladatokat
elvégeztetni a gépekkel, igy csokkentve a személyi er6forras igényt. Egyre in-
kabb szdmitanunk kell a kiilonbz6 technikai eszkdzok kezelési feladatainak
emberi igénybevételt csokkentd automatizalasara. Mar napjainkban sem tlinik
utopisztikusnak, hogy példaul egy emeldkosar egy gombnyomasra letalpal a
karhelyszinen, majd ezt kdvetden célpontra all és lehozza a veszélyben 1évo
személyeket. Gondoljunk csak egy dnparkolo6 rendszerrel ellatott személygép-
kocsira, ami emberi beavatkozas nélkiil is képes végrehajtani a parkolasi fela-
datot, és akkor mar ne is emlitsiik az 6nvezetd jarmiivek lehetdségét, amelyek
fejlesztése nagy erékkel zajlik jelenleg is. Az érzékelési és iranyitasi miiszaki
feltételek mar a jelen kor technikajaval is majdhogynem rendelkezésre allnak.
Ezek a teriiletek szinte naprol napra nagyon dinamikus fejlédnek, amelyek se-
gitségével és a gazdasdgossagi egyensuly megteremtésével széles korben, igy a
tiizoltosagok korében is meg fognak jelenni a gyakorlati megoldasok. Emellett
tovabb fog noni a komplex feladatellatast biztositdé gépjarmiivek elterjedésére,
amelyekkel kevesebb jarmi igénybevételével, igy kevesebb humanerdforras
bevonasaval tudjuk elvégezni a munkankat. Az ilyen jarmiivekkel kapcsola-
tos elképzeléseinkhez sem kell til messzire menniink, elég, ha a gépjarmu-
fecskenddinkre malhazott miiszaki mentd eszk6zokre gondolunk, amelyekkel
csokkentettiik, illetve kivaltottuk az orszagiti gyorsbeavatkoz6 vagy miiszaki
mentdszereink igénybevételét, vagy akar megfigyelhetiink egy emeldkosarral
kombinalt fecskendét is, amely mar jelenleg is megtalalhat6 a specialis tiizol-
to jarmivek palettajan.

Az egyéni védoeszkozok fejlesztésének lehetoségei

Az emberi élet védelméhez kapcsolodo fejlesztéseknél mind a mentendd, mind
a mentést végrehajto személyek vonatkozasaban is keresni kell a minél hatéko-
nyabb megoldasokat, de a fejlesztések nagyobb aranyban a mentést végrehaj-
t6 allomany, az allandé résztvevok vonatkozasaban lesznek tetten érhetok. Itt
kiemelt hangsulyt fog kapni az egyéni véddfelszerelések, a védoruhazat kore.
Ennek lehetdségei példaul a védoképesség maximalizalasa mellett a ruhazat
sulyanak csokkentése €s a viselhetdség komfortossaganak novelése. Emellett
szdmithatunk olyan anyagok — nevezziik okos ruhdzatnak — kifejlesztésére is,
amelyek magukba foglalnak kiilonb6z6 szenzorokat, melyek segitségével ér-
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zékelhetd a beavatkozasi kornyezet allapota, illetve valtozasai, valamint ana-
lizalhato a beavatkozast végz0 személyt érd hatasok mértéke, az egyén fizikai
allapotara utald jellemzok, és ezekbdl megallapithato lesz, hogy a beavatkozo
biztonsagosan végre tudja-e hajtani a feladatat vagy vissza kell vonulnia. Szin-
tén szamithatunk az egyes feladatok, funkciok kombinalasara, mint példaul a
hdékamera, a radio beépitése a sisakba. De szerintem nem oly sokara meg fognak
jelenni azok a kartyak, chipek, amelyek tartalmazni fogjak az adott dolgozok
adatait, jogosultsagait és ezek érzékelésével akar a szolgalat 6sszeallitasnak, a
laktanyai tevékenységnek, a gépjarmiivek hasznalatanak vonatkozasaban is se-
giteni fogjak a szervezési, azonositasi, automatizalasi folyamatokat.

A beavatkozast tamogaté anyagok
és technikai eszkozok valtozasa

A tlizoltast, mliszaki mentést tdmogato anyagok, eszk6zok fejlodésénél az

egyik szempont az oltbanyag-felhasznalas csokkentése lesz. Ennek egyik oka

az édesviz jelentdségének felértékelddése. Bar most is vannak tapasztalataink
arrol, hogy mit jelent, ha a viz utanpoétlasa csak késedelemmel, nagyobb tavol-
sagrol oldhatdo meg az oltas soran, de a mai viszonyok kdzott nehezen tudjuk
elképzelni a viz nagymértékli hianya okozta nehézségeket. Ez azonban a vilag

szamos teriiletén mar jelenleg is gondot okoz, és a klimavaltozas jelensége a

vizhaztartas teriiletre is hatassal van/lesz. Emiatt a tisztitott, hulladék- és csa-
padékvizek nagyobb aranyu felhasznélasa is szoba johet, ami ujabb technikai,
technologiai megoldasok bevezetését igényli, legyen az az alkalmas szivaty-
tytik hasznalatanak vagy a helyszini ellatas biztositasanak kérdése. Masik ok
az oltaskor keletkez6 masodlagos karok mérséklése. Ezek a karok a kijuttatott

oltdanyag mennyiséggel dsszefiiggésben vannak, ezért az alkalmas, hatékony
¢és gazdasdgos 1j anyagok alkalmazasa eldtérbe fog keriilni. Erre a fejlodésre

lehet példa akar a habképzdanyagok utja, mondjuk 30 évvel ezel6ttdl napja-
inkig. Az eltelt id6szakban hatalmas valtozas kdvetkezett be a habképzdanya-
gok alkalmazhatosaga, oltasteljesitménye, bekeverési mennyisége, kiadossaga,
ellenallo képessége, teriilo-, tapado képessége stb. vonatkozasaban. A gépek,
berendezések teriiletén a fejlesztés szempontjai a teljesitmény, kapacitas meg-
tartasa, illetve novelése mellett a berendezések sulyanak, kezeldi 1étszamanak

csokkentése iranyaba fognak hatni. Tokéletes példa erre a hidraulikus vago-fe-
szit6 berendezések valtozasa. Az akkumulatoros technika jelentds fejlodésének
kovetkeztében ma mar olyan késziilékeket taldlunk a piacon, amelyek a hasz-
nalhatdsagot befolyasold paramétereiben (példaul vagoerd, feszito erd, készii-
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Iéksuly) egyenértékiiek a bels6égésii motoros tarsaikkal, a miikodési idejiik
megfeleld, azonban tomlok hidnyaban nem kell hatotavolsag-problémaval sza-
molni, konnyen lehet mozogni vele a karteriileten, nincs karosanyag-kibocsata-
suk, zart terekben is hasznalhatok, nem jelentenck zajhatast és a kezelésiikhoz
kisebb létszam sziikséges. Ennek a technikanak nagyarany elterjedése varhato
a kozeljovoben. Szintén mar meglévd, de még csak korlatozottan alkalmazott
technika a dronok kore. Jelenleg elsGsorban a felderités eszkdzeként szamol-
hatunk veliik, de dinamikus fejlesztésiik eredményeként egyre inkabb varhato
az oltasi, szallitasi, személymentési feladatokba valo bevonasuk. Egyes futu-
risztikus elképzelések mar mentdplatformok reptetésével is el tudjak képzelni
a magas ¢épiiletekbdl a személyek mentését ezzel a technikaval. Az viszont tény,
hogy a jelenlegi magasbol ment6 eszkdzpark emeldmagassaga korlatozott, mar
ma is rengeteg olyan épiilet van a vilagban, ahol a magasb6l ment6 szerek nem
nytjtanak megoldast a személymentésre. Természetesen ennek a problémanak
a megoldasaban a legnagyobb szeletet a tizmegeldzési, 1étesitési megoldasok
(épiiletszerkezetek mindsége, tlizszakaszolas, beépitett tiizjelzo és oltd rend-
szerek stb.) alkalmazasa jelenti és fogja jelenteni a tovabbiakban is, de a sziik-
ségszerii Uj mentési megoldasok itt is meg fognak jelenni.

Tiizolté gépjarmiivek és klimavédelem

A tlizoltogépjarmiivek vonatkozasaban azt mar korabban emlitettem, hogy vél-
hetden a tobbfunkcios, komplex jarmiivek keriilnek el6térbe, legyen az a tliz-
oltasi és miiszaki mentési feladatok elvégzésére egyarant alkalmas megoldas,
mazd technika. Szintén szdba keriilt a repiilési képességgel bird6 mentérendsze-
rek lehetOsége is, de a tavoli jovobol és a levegdbol sziikséges visszatérniink a
foldre, a kozeljovo talajara, mert a gépjarmiitechnika egyik fontos kérdése a jar-
mimeghajtas rendszere. Megkeriilhetetlen, a jovonkre hato aktualis probléma,
hogy a klimavédelem érdekében jelent6sen csokkenteni kell a karosanyag-ki-
bocsatast. A jarmiitechnikaban az egyik lehetséges megoldas a tisztan elektro-
mos hajtas alkalmazasa. Véleményem szerint ez a tlizoltoi tevékenység soran
csak korlatozottan alkalmazhato. A tisztan elektromos jarmuivek hatétavolsa-
ga jelenleg er6sen korlatozott. A Magyarorszagon alkalmazott teriiletvédelmi
rendszer (a telepiiléseket a hozzajuk legkdzelebb esd tiizoltosaghoz soroljuk be
¢s onnan torténik a mentd tiizvédelmi ellatasuk) és az all6 helyzetii alkalmaz-
hatosag (példaul szivattyuhajtas) igényei olyan kapacitaskdvetelményt jelent
az akkumulatorok vonatkozasaban, amit a jelenlegi megoldasok nem képesek
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biztositani. Ezért a tisztan elektromos rendszert tiizolto jarmiiveket csak a kis

tavolsagigényl kozlekedést jelentd, példaul a létesitményi tlizoltosdgoknal tu-
dom elképzelni. Egyéb megoldasként a hibrid vagy a feltérekvo gézos hajtasok
johetnek szamitasba a jovOben, bar ezek nem teljesen kibocsatasmentesek, de

egyes forrasok a gazos rendszerek esetében a teljes élettartamra (eldallitas, fel-
hasznalas, megsemmisités) vonatkozé karosanyag-kibocsatast alacsonyabbra

teszik, mint az elektromos rendszerekét (akkumulatorok eldallitasa, alkalma-
z4sa, megsemmisitése).

Tizoltosag és a virtualis tér

A tlizolto gépjarmiiveknél természetesen megjelenhetnek az dnvezetd rend-
szerek, €s a cyber tér teljes kor(i alkalmazasaval biztositott lesz az informaciok
gyors ¢és hatékony elérése, ami nagyban segiti az azonnali dontések elokészite-
sét, meghozatalat, noveli a beavatkozasok hatékonysagat.

A virtualis tér egyéb modon is jelen lesz a tlizoltok életében. Ugyan oltéanya-
got nem tudunk a Wi-Fi rendszer segitségével tovabbitani a karhelyszinre, de a
gyakorlasok, a felkésziilés egyik jelentds terepe lesz a jovoben a 3D-s virtualis
szimulatorok alkalmazasa. Ezek mar ma is megtalalhatok a vilagban, és mar
létezik néhany megoldas a tlizoltoi feladatok gyakorlasara is, ennek kiterjesz-
tésére és széleskorl elterjedésére lehet szamitanunk.

7.arszo

Azt tehat, hogy milyen lesz a jovo tlizoltosaga tovabbra sem tudom megmon-
dani. A miiszaki, technikai valtozasok dinamikajat és azok alkalmazhatdésagat a
tlizoltoi teriileten nehéz megjosolni. Szamos kérdés fel fog még meriilni, amirdl
nem irtam, de remélem, hogy sikeriilt néhany eléremutato, a jo6vO szempontja-
bdl is fontos tényezore ravilagitanom, amelyek mentén a tlizoltésagok valtoz-
ni, fejlédni fognak.
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