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Gyengébb kozlekedok és atalakuld mobilitas
Budapesten

Vulnerable road users and changing urban mobility in Budapest

Absztrakt

Magyarorszag nagyvarosaiban ¢s kiilondsen Budapesten 2010 és 2020 ko-
z0Ott tobbszori és dinamikus valtozasok kovetkeztek be az egyéni kozleke-
dés eszkozvalasztdsaban. Nagyaranyu emelkedés a kerékparozok kozott volt

tapasztalhat6 el6szor, de ez inkabb az évtized elsé felére volt jellemz6, mig

a 2010-es évek masodik felére ennek a kozlekedési modnak a részaranya tekin-
tetében inkabb a konstans szintre beallt arany lett a jellemzd. Az egyéb egyéni

mobilitasi megoldasok is megjelentek. Ezek az eszkdzok elsdsorban elektromos

meghajtassal rendelkeznek, €s a jelen jogi szabalyozas szerint nem nevezhetdk
jarmiiveknek, hasznalojuk is gyalogosként vesz részt a forgalomban, mig me-
netdinamikéjuk, sebességiik inkabb a kerékparokéra jellemzd. Ezeknek a be-
rendezéseknek a jelenleg tapasztalhato térnyerése kozlekedésbiztonsagi szem-
pontbdl veszélyeket rejthet, emellett pedig a jogi szabalyozas hianyossaga is

neheziti a balesetmegel6zési munkat. A COVID-19 okozta vészhelyzet 2020-
ban tovabb bonyolitotta a nagyvarosi kdzlekedés mar eddig is valtozo arculatat.
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Abstract

In the last decade, transportation in Budapest has been changed. There have

been multiple and dynamic changes in the choice of individual transportation

modes. During the early years of the decade cycling was the popular alterna-
tive transportation in the inner city. However, the growth of the modal split of
this transportation mode stopped around 2015. In the second part of the deca-
de other individual transportation modes have also been appeared. These are

mainly electric devices and according to the Hungarian law cannot be described
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as vehicles. Their users are also pedestrians while their dynamics and speed
are at higher levels. The current proliferation of these devices can be a kind of
danger of road safety and the lack of legislation makes the accident prevention
more difficult. In 2020 the COVID-19 pandemic has also made an unpredic-
table effect on the urban transportation.

Keywords: accidents, urban traffic, bicycle, electric scooter, segway

Bevezetés és irodalmi attekintés

Napjainkban Budapesten egyre siirgetobb kérdéssé kezd valni a forgalmi tor-
lodasok, a 1égszennyezés, az élhetd lakokornyezet. A kdzati egyéni motorizalt
kozlekedés részaranya a Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan az utobbi
évtizedben gyorsulva novekvé mértéket mutat Budapest, illetve Pest megye te-
kintetében. Ennek fényében, valamint korabbi kutatasoknak (Glasz, 2015; Fel-
foldi, 2014; Glasz & Juhasz, 2015), illetve adatsoroknak (URL1) megfelelden
is a 2010-es években kétiranyu atrendez0dés zajlott a varosban az egyéni koz-
lekedés terén. A valtozast idében is elkiilonithetjiik: mig a 2010-es évek els6
felében a kerékparos kozlekedés gyors szambeli fejlodése volt tapasztalhato,
de ez a felfutas az évtized kozepére kifulladt és beallt egy szezonalis jelleggel
stagnalo szintre. Mas oldalrol megvizsgalva egy jelentds, egyéni motorizalt
kozlekedésben tapasztalhatd szambeli eltolodasnak is tanui lehettiink, ami pe-
dig az évtized masodik felére volt jellemzo (ezek a késdbbiekben az 1-3. sza-
mu diagramokon részletesen is bemutatasra keriilnek).

Az egyéni motorizalt kozlekedés térnyerése szamos okra vezethetd vissza,
a kozlekedési igények megvaltozasatol a kollektiv vagy mas néven kdzossé-
gi kozlekedéssel szemben tamasztott novekvo elvarasokon at a nyugati gép-
jérmi-sziirkeimportig, majd pedig a SARS-CoV-2 (tovabbiakban koronavirus)
altal okozott COVID-19 vilagjarvany altal a mobilitasra gyakorolt hatasokig.
Elmondhaté a megtortént atrendezodéssel kapcsolatban, hogy a budapesti kol-
lektiv kozlekedés kinalata lemaradt az elvarasokhoz képest, ezaltal a megnove-
kedett egyéni motorizalt kdzlekedési arany a k6zosségi kozlekedés felhasznaloi
korébol ,,csabithatott at” kozlekeddket, amelyen a koronavirus hatasai szintén
erésitettek. Azok, akik hajlandok és fizikailag/pszichésen képesek kerékparozni
az év meghatarozott szakaszaiban (van, aki egész évben, van, aki csak szezona-
lisan), azok a kozlekeddk a koronavirus el6tti idében, az akkori koriilmények
kozott mar kerékparoztak, a szamuk szamottevéen nem valtozott, ahogyan az
a forgalomszamlalasi adatsorokb6l (URLT1) latszik. Ennek a magyarazata az
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lehet, hogy az addig kialakitott kdzlekedési koriilmények, a kerékparos infra-
strukttira kiépitettsége €s szubjektiv veszélyessége (vagy veszélytelensége) ek-
kora felhasznal6i réteget tudott megszolitani. Ezen a jarvany hatasara elvégzett
infrastrukturalis kinalatbSvités (példaul a Nagykoruat, az Ull6i t vagy a Bar-
tok Béla Gt 2020 tavaszan véghezvitt kerékparsavokkal torténd ellatasa) tudott
mozditani a kerékpérozas javara.

Budapest kozlekedésfejlesztési stratégiaja, a Balazs Mor Terv (URL2) 2014—
2030-as idotavlatban vazolja fel azt a viziot, amit Budapest Kozgytilése elérend6-
nek tartott a tervezet elfogadasakor. Ez a dokumentum kimondja, hogy a 2014-es
budapesti kerékparos kozlekedés teljes kozlekedési vertikumban betdltott 2%-os
részaranyat (modal split) 2030-ra 10%-osra kivanatos ndvelni a kdrnyezetvéde-
lem, a varos élhetOsége és a lakossag egészségi allapotanak javitasa érdekében.
Ugyanitt a gyaloglast 18-r6l 20%-ra, a kollektiv kdzlekedést 45-r61 50%-ra ira-
nyozza el a koncepcio, tehat minden mod az egyéni motorizalt kdzlekedés for-
galmi részesedésébodl csabitana at kozlekedoket. Jelenleg a tendencia a motorizalt
kozlekedés tekintetében ennek pont az ellenkezdje, a kerékparozas esetében pe-
dig 2014-t61 2019 végéig stagnalast mutattak a forgalomszamlalasi adatok, amin
csak az utobbi, koronavirus-jarvany kovetkeztében torténod kozlekedési atala-
kulasok valtoztattak. Ez azonban egy jelenleg is zajlo atrendezddés, a mostani
forgalmi részesedéseket egyik kozlekedési mod esetében sem lehet hosszitdvon
érvényesnek vagy eldre becsiilhetdnek tekinteni. Ebbdl lathato, hogy a koncep-
ci6 céliranyos végrehajtasahoz tovabbi beavatkozasokra lesz sziikség az egyéni
motorizalt kozlekedés lehetéségeinek (és ezaltal vonzo mivoltanak) sziikitése,
valamint a kivanatos mobilitasi formak vonzobba tétele altal.

Osszefoglalva azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy egyrészt mind a kollektiv
kozlekedés, mind a kerékparos kozlekedés a 2010-es évek masodik felére vesztett
relativ népszerliségébdl az egyéni motorizalt kdzlekedéshez viszonyitva. Mas-
részt viszont a kozlekeddk elvarasai az eljutasi idoket, illetve a mobilitast illeto-
en nem csokkentek. Ez az igény azonban a megndvekedd személygépjarmii-for-
galommal 6sszevetve ellentétes eldjellel jelentkezik. Masképp kifejezve: minél
tobb személygépkocsi jelenik meg a kdzlekedési infrastruktiran, annal kevésbé
lesz mobilis a koziti forgalom. Ez visszacsatolast ad a felhasznaloknak, de ismét
negativ hatassal, ugyanis az eljutési idok a kozlekedés soran a leglényegesebb
szempontok kozé tartoznak (Torok, 2013). Mivel Budapest stirtin lakott tertile-
tein az egyéni motorizalt kdzlekedés szamara rendelkezésre allo infrastrukturalis
kinalatot érdemben nem lehet béviteni (mikozben a bévités mar kozéptavon is
forgalomgeneral6 és nem torlodascsokkentd hatast), ezért a kozlekedok az elju-
tasi idok optimalizalasa érdekében folyamatosan modositjak a kozlekedési mod,
illetve utvonalvalasztasukat. Ez a folyamat természetesen nagyon egyénfiiggo,
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de makroszkopikus szinten vizsgalva a kozlekedésben résztvevok jarmiihasz-
nalata pont emiatt az optimumkeresés miatt valtozik az idék soran. Lathato az,
hogy a budapesti utakon az elmilt években a varosi és az elévarosi motorizaci-
0s szint nagyaranyu emelkedésébdl kifolyolag gyakrabban alakulnak ki torlo-
dasok. Jobb adat lehetne az, ha a jarmiivek futasteljesitményébdl kovetkeztet-
hetnénk a kozhti forgalom nagysagara, azonban a gépjarmiiallomany nagysaga
egzakt adat, mig a futasteljesitmény minden esetben csak becslés lehet (Hollo,
1998). Ehhez még a budapesti harmas metrévonal 2017. november 6-an kezdo-
dott feljitasa — amely varhatoan 2022-ben ér véget (URL3) — is hozzaadodik,
mint olyan hatas, melynek nyoman az atszallasra kényszeritett kollektiv kozle-
kedési eszkozoket hasznalo utasok hajlandosaga csokken a harmas metrovonal
kiesését potlo felszini kozlekedési eszkozok hasznalata irant.

Ezek a hatasok egyrészrol alakitjak a févaros kozlekedését, masrészrol azon-
ban egyéb hatasok is megjelentek és az elmult 6t év soran nagyon gyors térho-
ditasba kezdtek. A kerékpar helyett/mellett megjelentek azok a mobilitast szol-
gald eszkozok, amelyek — talalkozva az optimalis kozlekedési eszkozt keresd
felhasznaldkkal — tovabb alakitjak a varosi kozlekedést, azon beliil is a ,,Last
mile”’-nak nevezett teriiletet. Ez a magyar terminologiaban ,,Utolso kilométer
probléma”-ként is ismert, és azt jelenti, hogy barmilyen kozlekedési eszkozt is
hasznalunk, az nem visz minket a célunkig. A kollektiv kozlekedésnek megal-
l6ja van, a személygépkocsival valahol parkolni kell, és van egy tavolsag (az
utolso ~kilométer), amit mindenképp gyalog kell megtenni. Ezt a gyaloglast
a kozlekeddk egy része a vilag szamos pontjan igyekszik kivaltani kiilonféle
jarmiiszera eszkdzzel (Espinoza, Howard, Lane & Van Hentenrych, 2019; Fitt
& Curl, 2020; McKenzie, 2020; Lazarus, Carpentier, Feng, Hammel & Shahe-
end, 2020). A nagyvarosi kornyezetbdl adodd mobilitasi igények igy Budapes-
ten is hasonlé motivacioval rendelkezhetnek. Ezt a kialakitasoknal a parkolok
tervezésétdl a kollektiv kozlekedés megalloinak elhelyezéséig figyelembe ve-
szik, de ma mar online utvonaltervezok is jelzik ezt az idét/tavolsagot. Ezek az
1dok tehat csokkenthetok abban az esetben, ha ezeket a tdvolsdgokat valamilyen
eszkozzel tudjuk megtenni. Ezeket az eszk6zoket nevezhetjiik mikromobilitasi
eszkozoknek, megkiilonboztetve azokat még akar a kerékpartol is, amely jog-
szabaly szerint jarmu. Habar a szakmai diskurzusokban a kerékpart is a mikro-
mobilitas eszkdzének tekintik sok esetben, jelen sorok irdja mégis kiilonbséget
tenne a kerékpar és foképp az elektromos kerékpar, valamint az 1. szamu ab-
ran lathatéhoz hasonlo eszkozok kozt, mind tomeg, mind a felhasznalas terii-
leteinek kiilonbozésége miatt. Mikromobilitasi eszkoznek nevezhetd a roller,
az elektromos roller, a segway, a hoverboard, az airwheel (ez egyben a gyar-
td neve is, amely mara a legkiilonfélébb mikromobilitasi eszkozoket gyartja,
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de itt az eredeti termékiiket mutatja az 1. szamu abra) vagy az (elektromos) gor-
deszka. K6z0s jellemzdjiik az, hogy hasznaldjuk a hazai jogszabalyok szerint
gyalogosnak mindsiil (Fiilop & Major, 2005).

. szamu abra: Elektromos roller, segway, hoverboard, airwheel, elektromos gordeszka

S\

Forrds: URL4, URLS, URL6, URL7, URLS.

Tehat mindenképpen sziikséges a megnevezésbeli kiilonbségtétel még akar
a kerékpartol is, ugyanis jelenleg a magyar kozlekedési jogszabalyokban nem
talalhatok meg ezek az eszkdzok. Még nagyobb probléma, hogy ezek az esz-
kozok kivitelezésiikben is gombamodra szaporodnak (az 1. szamu abran csak
néhany példa van ezekre az eszkozdokre, de még szamtalan mas kialakitas is
megtalalhato a piacon és hazankban meg is rendelhetd), igy mindenképpen
szlikséges az, hogy veliik kapcsolatban valamilyen atfogo, univerzalis szaba-
lyozas keriiljon kialakitasra.

Szintén hasonldosag ezekben az eszk6zokben, hogy az utobbi években sokat
fejlodo litium-polimer (Li-Po) akkumulatortechnologianak és szenzortechnika-
nak koszonhet6en egyrészt a hatasfokuk sokat javult, masrészt az aruk nagyban
csokkent, igy széles korben elérhetové valtak. A Li-Po akkumulatorok nagyon
rugalmas alakbeli kialakitasi lehetdségei lehet6vé teszik a valtozatos akkumu-
lator-megvalositasokat henger, téglatest vagy gyakorlatilag nagyon sok mas
alaktl megoldast is. Ha az abran szerepld eszkdzoket megnézziik, azt lathatjuk,
hogy viszonylag konnyen kezelhet6k akkor is, ha épp a kozlekedd nem uta-
zik rajtuk, hanem csomagként szallitja. Emiatt is érdemes a kerékpartol kiilon
kezelni. Ebben rejlik ezeknek az eszkozoknek az igazi elénye, mivel az ,,utol-
s0 kilométerre” ezaltal minden koriilmények kdzott valaszt jelenthetnek, akar
a kollektiv kozlekedést, akar az egyéni motorizalt kdzlekedést valasztja a koz-
leked6 az utazasa 6 jarmuvéiil. A 2018-as évtdl latvanyosan megjelentek ezek
az eszkozok Budapest Gtjain, ezért bizonyos esetekben — példaul a megjelend

Beliigyi Szemle, 2021/7. 1243


https://m.blog.hu/ki/kinaicuccok/image/muszaki/roller/letv-ultrakonnyu-osszecsukhato-elektromos-roller-teszt/letv-ultrakonnyu-osszecsukhato-eketromos-roller-teszt-folding-electric-scooter-01.jpg
https://www.emovement.ie/wp-content/uploads/2019/05/Scooter-Stickway-Segway-Black-Red-Img01.jpg
https://www.supergamer.cz/images/data/product/hoverboard-ecolite-standard-10-cierny-xskutr-bgn10-cr-375693.jpg
https://eu-en.segway.com/products/ninebot-by-segway-z10
https://media.eboardstore.se/2019/04/elwing_005_1184x1184.jpg

o

elektromosroller-megoszto szolgaltatasok miatt — a siirtin lakott belvarosi koz-
teriileteken mar-mar kaotikus allapotok alakultak ki. Ezen, mint azt a 2. szamu
abra is szemlélteti, a keriileti onkormanyzatok helyi rendeletekkel igyekeztek
urré lenni. Ez a jelz6tablds megoldas a belsd keriiletek kozteriiletein azota el-
terjedté valt, noha a tilto tablakon szerepldk tobbsége tovabbra is gyalogos, aki-
ket az onkormanyzat a jelzétablaval kivan kitiltani a gyalogos 6vezetbdl. Akar-
mennyire is ellentmondasos ez a helyzet, a problémat kezelni kell, mivel ezeken
az eszk6zokon a menetdinamika egyaltalan nem egy gyalogosé. Az 1. szamu
abran lathato airwheelt a forgalmazdja ugy hirdeti, hogy a szerkezet (és termé-
szetesen a rajta utazo) a 45 km/h sebességet is képes elérni. Ekkora mozgasi
energiaval mar a halalos baleset kockazata is fennall. Ugyanakkor a 60/2010.
ORFK utasitas is kimondja, hogy kozlekedési baleset csak az lehet, amelyben
megtalalhaté mozg6 jarmii.' Azonban — mint az mar korabban is emlitésre ke-
rilt — ezek a mikromobilitasi eszk6zok nem mindsiilnek jarmiinek, tehat egy
gyalogossal felmeriild {itkdzés nem kozlekedési balesetnek, hanem gondatlan
testi sértés megfeleld alakzatdnak mindsiil (Major, 2004).

2. szamu abra: Szentgyorgyvolgyi Péter, Budapest V. keriiletének akkori polgarmestere 2018.
Jjunius 27-én bemutatja a Duna-korzora kihelyezett és a Bécsi Kozuti Jelzési Egyezmény logika-
janak megfelelo, am a magyar kozlekedési jogszabalyok altal nem ismertetett jelzétablat

Forras: URLO.

1 60/2010. (OT 34.) ORFK utasitas a kdzlekedési balesetek és a kozlekedés korében elkdvetett blincse-
lekmények esetén kovetendd renddri eljaras szabalyairol. 2. a) kozlekedési baleset fogalma.
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Ugyanakkor a mobilitas trendjeihez és a varosi kozlekedés karos hatasainak
csokkentésére iranyulo hatosagi/varosvezetdi célok eléréséhez sziikség van az

egyéni motorizalt kdzlekedés mai formainak a feliilvizsgalatara. A kozlekedés

okozta szennyezés csokkentése egyszeriien belathatd moédon 6ssztarsadalmi ér-
dek. A 1égszennyezés mértékének csdkkentése az Eurdpai Unid célkitiizéseinek
(URL10) megfelelden a varoslakoknak is egyértelmii pozitivumot jelentene,
mivel ezaltal csokkenthetd az ezzel a problémakorrel dsszefiiggésbe hozhatd

megbetegedések kockazata. A korabban is ismert 1égzészervi megbetegedések

mellett a koronavirus okozta megbetegedés is kothetd a 1égszennyezés mérté-
kéhez (Yongjian, Jingui, Fengming & Liqing, 2020). Ennek ellenére mind la-
kossagi, mind hatosagi oldalrdl sok esetben ellenszenv 6vezi a mobilitas ezen

uj formainak megjelenését, mint az megfigyelhetd Budapest belvarosaban is

(URLT1). Ahogy az utébbi honapokban az tobb févarosi keriilet részérdl is el6-
keriilt megoldasi javaslatként, a kdlcsondzhetd elektromos rollerek elszallitasra

keriilnek, amennyiben ,,szabalytalan” helyen ,,parkolnak” veliik a hasznal6ik.
Kérdésként meriilhet fel, hogy egy jarmiinek nem mindsiilo eszkozre a fenti fo-
galmak hogyan alkalmazhatok, mig a jarmiivek esetében az ugyanilyen logika

mentén torténd elszallitas miért nem torténik meg.

3. szamu abra: Mi jelenti a valos akadalyt?

Forras: URL12.
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A kutatashoz felhasznalt adatok

Ahol kozlekedés €s mozg6 jarmiivek vannak, ott még sajnos sokaig kozleke-
dési balesetek is lesznek. Az el6z0 fejezetben ismertetett, jArmiinek nem mind-
stil6 eszk6zok és a kerékpar, mint hagyomanyosan a jogszabaly altal jarmiinek
mindsitett eszk6z menetdinamikaban €s stabilitasban viszonylag kozel allnak
egymashoz. A rajtuk utazok, fliggetleniil a jogszabalyi megitéléstol, védtelen
kozlekedének mindsiilnek, és hasonldé moédon kitettek a nagyobb mozgési ener-
giaval rendelkez0 jarmtiveknek vagy akar a kornyezet altal jelentett kockaza-
toknak (uthibak, tereptargyak). Ugyanakkor hasonldéan nagy sériilést tudnak
okozni a naluk is védtelenebb kozlekedbknek, a gyalogosoknak, kivaltképp
a gyerekeknek. Mindenképp meg kell azt is jegyezni, hogy a kerékparhoz képest
a mikromobilitasi eszk6zok a kisebb keréksugar-atmérdjiikbol kifolyolag érzé-
kenyebbek az Gtegyenetlenségekre. Ugyanakkor a mozgasi energiat az elektro-
mos energia atalakitasabol nyerik, ami sokkal intenzivebb modon is torténhet,
mint egy kerékpar felgyorsitasa izomer6bol. Emellett az energia elemésztésére
nem feltétlentil allnak rendelkezésre olyan hatékonysagu eszk6zok, mint a ke-
rékpar fékrendszere. Hoverboardon, airwheelen konkrétan semmi nem akada-
lyozza meg a kozlekedodt, hogy az eszkoz elakadasa esetén a rajta allo személy
ne a megszerzett sebességgel folytassa a mozgésat. Az eszkdz tomege ugyan
kisebb mint egy kerékparé, de intenzivebb gyorsulast és esetenként nagyobb
végsebességet is lehet veliik elérni. Igy egy esetleges egyenstilyvesztésbél szar-
maz0 esés konnyen eredményezhet stilyos sériilést.

A kutatas soran felhasznat modszerek tekintetében két f6 adatforrast kell meg-
emliteni. Egyrészrdl a Kozponti Statisztikai Hivatal adatsorainak egyes részei
keriiltek kiértékelésre, melyeknél fennallhat az a probléma, hogy a statiszti-
kai adatfelvétel sajatossagai miatt nem az eljaras végén megallapitott KRESZ
szabalyszegésre, okozora, okozo jarmiivére vonatkozo jelenik meg a statiszti-
kai adatok kozott, hanem a baleset idopontjatol szamitott 30 napon beliili adat,
melyek az eljaras befejezésekor valtozhatnak (Mészaros, 2017). Masrészrdl az
emlitett mikromobilitasi eszkdzokkel, valamint a kerékparosok részvételével
bekovetkezett budapesti balesetek megismerése volt a cél. Mivel a probléma,
miszerint a mikromobilitasi eszkdzoket hasznalok nem mindsiilnek jarmive-
zetOknek, viszont a kordbban ismertetett okokbol kifolydlag 1ényeges balese-
ti kockazatot hordoznak mind magukra, mind a kdrnyezetiikre nézve, ezért
vizsgalando kérdés volt az, hogy mostanra, mikor mar ezeknek az eszk6zok-
nek a hasznalata kimutathaté Budapest stirli beépitettségii teriiletein, a rend-
Orség megkiilonboztetett modon foglalkozik-e ennek a kozlekeddcsoportnak
a problémakorével.
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Sziikséges volt megvizsgalni azt is, hogy a renddrség tudomasara jutd kozle-
kedési balesetek koziil a korabban emlitett mikromobilitasi eszkdzokkel vagy
mas, ezekhez hasonld, jogszabaly szerint jarmiinek nem mindsiilé berendezé-
sekkel bekdvetkezd esetekben milyen jellegti rendéri intézkedés torténik, eze-
ket egyértelmi jogszabalyi kdrnyezet hijan rendérségi oldalrél hogyan lehet
kezelni. Ezen feliil a jogszabalyi oldalrol tisztazott, kerékparos kozlekeddk érin-
tettségével bekdvetkezo balesetekrdl is informaciok keriiltek 6sszegytijtésre.

A Budapesti Rendor-fokapitanysag Kozlekedésrendészeti Féosztalyanak
(BRFK KLFO) vonatkozasaban beszerzett adatok hosszatavu egyiittmiikodés
eredményei, mely adatok tekintetében az egyes évek baleseteinek szamossa-
gat, valamint ezek sulyossagat is vizsgaltam. Elmondhat6 tovabba az is, hogy
a mikromobilitasi eszkdzokkel torténd balesetek (amennyiben eltekintiink a vo-
natkoz6 ORFK norma baleset-definiciojatol) regisztralasara orszagosan egy-
séges modszer nincsen.

A baleseti adatok, a kerékparforgalmi adatok és a motorizacios szint gorbéi-
nek Osszevetésébdl tovabbi kdvetkeztetések vonhatok le az uthasznalokkal és
a mar a kordbbiakban is vizsgalt budapesti ,,Safety in numbers” elvvel (Elvik
& Bjernskau, 2015; Felfoldi, 2015) kapcsolatban, vagyis, hogy a névekvo ke-
rékparos részarany a forgalomban milyen mértékben vonja maga utan a balese-
tek aranyanak a valtozasat.

Eredmények

Az 1. szdmu diagramon a budapesti és Pest megyei személygépkocsi és mo-
torkerékpar-allomany lathaté 2010 és 2019 kdzott abrazolva. Megallapithato,
hogy a személygépkocsi-allomany a 2010-es évek elején tapasztalt stagnalas-
kozeli allapotbol 2012 o6ta folyamatos novekedésre valtott, mig a motorkerék-
parok allomanyanak a novekedése toretlen. 2020-ra mindkét jelenség hatasa
érzékelhetéen megvaltoztatta a fovaros kozlekedését, a torlodasok mértéke
megndvekedett.
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1. szamu diagram: Személygépkocsi-allomany (fent) és motorkerékpar-allomany (lent)

800000
684197
700000 sorsyy 11941 633554 659513
573315 573264 583694 /
600000 .-475662?0 565i63 2 .
500000 7052 568012
512819
400000 ricrgg 64435 486467
418010 417922 422107 434564
300000
——®— Budapest
200000
=@ Pest megye
100000
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
35000
29556
30000 27786

26283
24 25169

nopy 2355 2421 2

25000 21848 22391 27862

26485

24457 24906 24843 25300

20000 55379 22763 23090 23739

15000
——@®— Budapest
10000
——@— Pest megye
5000
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Forras: Az URL13 alapjan a szerz0 sajat szerkesztése.

A 2. szaml diagramrdl az is leolvashatd, hogy az egyéni motorizalt kozlekedés
jarmuallomanya 2011-tdl folyamatos és egyre gyorsuld novekedési tendenciat
mutat. A 2. szamu diagramm alsé részén a novekmény szamszertien is leolvas-
hat6 az egymast megel6z6 évekhez viszonyitva. A gépjarmiiallomany mérete
egy objektiv adat, azonban azt nem lehet kimutatni, hogy ezeknek a jarmiivek-
nek a futasteljesitménye mekkora, ez csak becsiilhet6. Mindazonaltal az felté-
telezhetd, hogy amennyiben ndvekszik a lakossag birtokaban allo gépjarmiivek
szdma, akkor vélhet6en ezek Osszesitett futasteljesitménye is n6 és nem csdkken.
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Racionalis felhasznalast feltételezve az allampolgarok nem azért fektetik jar-
miivekbe a vagyonuk jelentds hanyadat, hogy aztan azokat ne hasznaljak.

2. szamu diagram: Az egyéni motorizalt kézlekedés (személygépkocsi és motorkerékpdar) dsz-
szesitett adatai Budapesten és Pest megyében (fent), valamint ennek az allomanynak a valtoza-
sa a megel6zd évhez viszonyitva (lent)
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Forras: Az URL14 alapjan a szerz6 sajat szerkesztése.

Az el6z6kbol logikusan kdvetkezik, hogy a motorizacios szint, vagyis az 1000
fore vetitett gépjarmiiszam is novekvo tendenciat mutat, mivel az elmult év-
tizedben a lakosdgszam nem valtozott annyira drasztikusan, mint amennyire
a gépjarmiivek szdma. Hazank teljes népessége 2,412%-kal csokkent a vizsgalt
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iddszakban. Ezen a tendencian még a févaros és agglomeracidjanak elszivo ha-
tasa is csak annyiban tudott valtoztatni, hogy Budapest lakossaga 1,785%-kal,
mig az agglomeracio lakossaga 3,983%-kal n6tt 2010 és 2019 kozott (URL14),
amely értékeknél a motorizalt kozlekedés bdviilése intenzivebb volt. A 3. sza-
mu diagramrol leolvashaté ez a trend, amely kimondottan meglepd eredményt

hozott a budapesti, minden gépjarmiire szamitott motorizacios szint esetén. Ez

2019-re kerekive elérte a 860 gépjarmiivet 1000 budapesti lakosra, ami maga-
ban foglalja az autobuszokat, tehergépkocsikat €s vontatokat is a KSH bonta-
sa szerint. Ez a motorizacids szint mar nyugat-europai nagysagrendnek szamit,
azonban nem szabad elfelejtkezni arrol, hogy hazank gépjarmiiallomanyanak
atlagéletkora nem fiatalodik (URL15), ezért okkal feltételezhetd, hogy a Ma-
gyarorszagon forgalomba helyezett gépjarmiivek jelentds hanyadat hasznalt,
nyugatrol behozott, ott mar korszeriitlennek vagy kérnyezetszennyezének mi-
nosiild jarmiivek teszik ki.

3. szamu diagram: Egyéni motorizalt kozlekedésre szamitott motorizacios szint valtozasa
(fent) és minden gépjarmiire szamitott motorizacios szint valtozasa (lent)
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Forras: Az URL14 alapjan a szerz6 sajat szerkesztése.
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A fenti motorizacios novekedést érdekes Osszevetni az alabbi, automata for-
galomszamlalok altal szolgaltatott kerékparforgalmi adatokkal. Lathato, hogy
a Muzeum koruti szamlalo (4. szdmu diagram) nagyjabol 2013 ota stagnalast,
2016 ota lasst csokkenést mutat, valamint az ujabban telepitett forgalomszam-
lalo berendezések altal szolgaltatott teljes éves adatok is abrazolasra keriiltek,
amelyek adatain 2018-r6l 2019-re kivétel nélkiil igaz a csokkenés. Ekdzben

a 2. szamu diagrambol leolvashatd, hogy a térségben a motorizaci¢ is ekkor-
tol kezdett ismét igazan intenziven fejlodni. 2020-ban azonban a kerékparos

kozlekedés megugrasat tapasztalhattuk. A Bem téri szamlalo dsszesitett adatai

atlépték az évi 1 millios athaladast is.

4. szamu diagram: 4 budapesti kerékpdaros forgalomszamlalo berendezések altal szolgaltatott
tejes éves adatok 2011 és 2020 kozott
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Forras: Az URL17 alapjan a szerz0 sajat szerkesztése.

Meg kell jegyezni, hogy a fenti forgalomszamlalo allomasok trendszertien,
a honapok tilnyomo tobbségében magasabb adatokat rogzitettek 2020-ban,
mint a korabbi években, ami a koronavirus-jarvany okozta lezarasok forgalmi
atrendezodésének is koszonheto.

Az 5. szamu diagram emellett részletesebben érzékelteti a forgalmi valtozaso-
kat, amik a budapesti kerékparos kozlekedésben jelentkeztek. Az er6s6do ke-
rékparos forgalom minden méréhelyen és minden honapban lathatd az elmult
évek stagnalasat kovetden.
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5. szamu diagram: 4 budapesti kerékparos forgalomszamlalo berendezések havi dsszesitett
adatai 2020 novemberéig
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Forras: URL17.

A kutatas soran kapott legmeglep6bb eredményeket a 6. szamu diagramon 4b-
razolva lathatjuk. Az itt lathato esetszamok a 2015-6s év kivételével nagyjabol
egyenletesnek mondhatok, és bar a forgalomszamlalasok adatai szerint a kerék-
paros forgalom nagysaga kis mértékben csokkent az évtized végére, a baleset-
szamok hasonl6 alakulésa alapjan kijelenthetd, hogy a kerékparozas ez alapjan
vizsgalt relativ veszélyessége kismértékben nott. Ez szintén alatamasztja a ,,Safety
in numbers” elvet. Azonban mindebbdl kiugrik a 2015-6s év, amelyre ilyen mély-
ségli kutatassal magyarazatot nem sikeriilt talalni, az egyes balesetek szoveges
leirasanak elemzésére is sziikség lesz a késdbbiekben. A renddrség balesetfelve-
teli és -regisztralasi modszertana nem valtozott ekkor, ha valtozott volna, akkor
2015 utan is a megnovekedett értékeket kellene latnunk. Késobbi kutatasokban
a balesetek helyszinei és az akkor tortént esetleges forgalomtechnikai valtozta-
tasok, illetve az idgjaras akkori sajatossagai kozott 0sszefliggéseket talalhatunk.
A 2020-as év megndvekedett kerékparos forgalma emellett megnovekedett bal-
esetszamokat is eredményezett, itt a 2015-6s évvel ellentétben a forgalomnagy-
sag ¢és a kozlekedésbiztonsag egylitt valtozott, jollehet ellentétes eldjellel.
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6. szamu diagram: Kerékpdrosok érintettségével bekovetkezett balesetek Budapesten 2011 ja-
nudrtol 2020 december 3 1-ig (konnyii, sulyos és haldlos egyiitt)
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Forrds: Az ORFK KLFO adatai alapjan a szerz6 sajat szerkesztése.

Azonban, mint az a 7. szamu diagramon részletezve is lathato, 2015-ben a ha-
lalozasok szadma is kiugro volt, amit szerencsére a 2020-ban megndvekedo ke-
rékparos forgalom nem hozott ismét magaval. A renddrségi adatszolgaltatas-
sal kapcsolatban lehet azt is tudni, hogy kisjelentésekben nyilvanvaloan csak
azok a balesetek jelennek meg, amelyek a rendorség tudomasara jutnak. Az
is belathato, hogy a konnyi sériiléseknél a latencia magas lehet, egy kisebb
karcolasbol vagy horzsolasbol nem valdszinii, hogy minden esetben a rendor-
ség altal is regisztralt konnyt sériiléses kozlekedési baleset lesz. Azonban egy
sulyos sériiléses vagy foleg egy halalos baleset esetében ez mar joval kisebb
eséllyel marad latens, halalos esetben ennek az esélye teljesen valosziniitlen.
Ezzel egylitt nemcsak a konny sériiléses esetekben lathato ez a kiugro eltérés.
A dolgozat készitésekor mar 2020. december 31-ig bezarolag alltak rendelke-
zésre elemezhetd adatok, igy a 7. szamu diagram is tartalmazza a 2020-as évi
sériilések teljes szamat. Elmondhato, hogy a 2019-es teljes éves adathoz képest
a sulyos sériiléses balesetek esetén 21%-0s, a kdnnyl sériiléses balesetek te-
kintetében pedig 15%-0s ndvekmény mutatkozott a teljes éves adatsorra, ami
visszavezethetd a megndvekedett forgalomra, és az Gjonnan kerékparozni kez-

ddk alacsonyabb rutinjara.
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7. szamu diagram: Kerékparos érintettségii konnyii sériiléssel (vilagossziirke oszlop), sulyos
sériiléssel (sotétsziirke oszlop) és halallal (fekete oszlop) jaro balesetek szama Budapesten
2011-2020 kozott
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Forras: ABRFK KLFO adatai alapjan a szerzé sajat szerkesztése.

A konkrét adatsorokon kiviil az eredmények kozott meg kell emliteni azt is, hogy
megismerhettem a mikromobilitasi eszkozokkel kapcsolatos adatfelvételi ,,szo-
kasokat” balesetek utan. Azért nem ,,gyakorlat” vagy ,,modszertan”, mert ebben
az esetben bizonyos kereteken beliil sajnalatos modon a baleset helyszinén in-
tézkedo renddrre van bizva, hogy mit tesz vagy mit nem tesz. Jogszabaly nem
konkretizalja a baleset jellegét ezekben az esetekben, pontosabban, ha ilyen
baleseteknél betii szerint értelmeznénk a jogszabalyokat, akkor az esetek nagy
részében gyalogosokrol kellene beszélni, akik mindekozben akar 30—40 km/h-t
megkozelito sebességekkel is haladhattak. Ebbol kifolydlag a legvaltozatosabb,
»kreativ” intézkedésekkel is lehet talalkozni, melynek soran a mikromobilita-
si eszkoz hasznaloja ,,atlényegiil” kerékparossa vagy a kisjelentésen a baleset
mindkét résztvevdje gyalogos €s nincsen benne jarmii, ennek ellenére mégis
kozlekedési balesetként keriil regisztralasra. Az itt emlitett esetek egyértelmii
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zavart jelentenek ezeknek a baleseteknek a feldolgozasa soran, és egy olyan
problémara is ravilagitanak, hogy az allam nem tud hatékonyan fellépni egy, az
allampolgarok egészségét, testi épségét veszélyeztetd jelenséggel szemben, mert
még a probléma mibenlétét sem definidlta. Holott a jelenség évek ota 1étezik és
a mobilitas folyamatos valtozasaval jelenleg (a 2010-es évek koriili kerékparos
kozlekedéshez hasonloan) intenziv felfutd agban van. Jelen jogszabalyi kornye-
zetben azonban ez rendészeti eszkozokkel nem vagy csak nehezen kezelhetd.

Kovetkeztetések, javaslatok

A mikromobilitasi eszk6zok terén egyértelmiien a legfontosabb feladat a jogsza-
balyi kdrnyezet tisztazasa, illetve maga a jogalkotasi folyamat. Szobeli igéretek
Révész Mariusz, az aktiv Magyarorszagért felelds kormanybiztos (URL18) ré-
szérdl a 2019-es év végén mar elhangzottak azzal kapcsolatban, hogy ezeknek
az eszkozoknek a jogi oldalrdl torténd tisztazasa a 2020-as évben megtorténik,
de ez tovabbra is tisztazatlan teriilet. A jarvanyhelyzet a hazai jogalkotasi fo-
lyamatot mas Ujszerii kozlekedési eszkdz szabalyozasa tekintetében is vissza-
vetette (Felfoldi et al., 2020). Europaban tobbek kozott Barcelonatol (URL19)
Périzson (URL20) 4t Miinchenig (URL21) mar szabalyoztak a mikromobilitas
kérdéskorét, elsésorban az elektromos rollerre fokuszalva. 2020. januar 1-jé-
tol északi szomszédunknal is érvényben van szabalyozas (URL22). Minden
emlitett helyen mashogy oldottak meg a szabalyozast, Parizsban a teljes tiltas
mellett hatdroztak. Hazankban nem javasolt a tiltas, ugyanis annyira nem égeto
a probléma, mint Périzsban, ahol a felszini kollektiv kozlekedés sajatossagai-
b6l adododan a lakossag korabban is nagy szamban hasznalt sajat rollert. Azon-
ban 2019 nyaran, a kolcsonzo szolgaltatasok elterjedése nyoman Anne Hidalgo,
Péarizsi polgarmestere mar anarchiakozeli allapotokrol beszélt a szabalyozas
hianya miatt, amin mar csak a teljes tiltas segithet. Ennek megkozelitése sem-
miképpen nem lehet cél Budapesten, ebben az esetben a betarthatésag és a be-
tartathatosag kovetelménye is sériilne. Tanulnunk kell azon varosok példaibal,
amelyekben ez a folyamat el6bb ment végbe.

Kovetkeztetésként a kerékparos kozlekedést tekintve megallapithatjuk, hogy
a Balazs Mor Tervben szerepld 10%-os kerékparos kozlekedési részaranyt 2030-
ra csak ugy lehet elérni, ha a kerékparos kozlekedés koriilményeit vonzobba
tessziik. Habar a Balazs Mor Terv 2014-es, tehat még akkor fogalmazta meg
ezt 10%-os célt, amikor még a kerékparos kozlekedés felfutoban volt és nem
latszottak azok a trendek, amiket 2020 elejéig lathattunk. Ugyanakkor a 2020-
as koronavirus-jarvany miatti tavaszi és 6szi korlatozasok ismét a kerékparozas
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¢s az egyéb mikromobilitasi eszk6zok iranyaba mozditottak a kozlekedok egy
rétegét. Ebbe beletartozik a mikromobilitasi eszk6zok robbanasszert elterje-
désének ténye is, igy onmagaban mar nem lehet cél a pusztan kerékparos for-
galmi részesedés 10%-os értéke, viszont a kerékparozast és az emlitett egyéb
mobilitasi eszkozoket egyben kezelve és infrastrukturalisan is ugyanott vezet-
ve még a 10%-nal magasabb kozlekedési részarany is elképzelhetdve valhat.

A magyar kozlekedési jogszabalyok struktiraja sok tekintetben nagy hason-
l6sagot mutat a német szabalyozassal. Németorszagban szamos nagyvarosban
a mikromobilitas eszkozeit a kerékparokkal egyiitt kezelik, mivel menetdina-
mikailag ezekhez 4llnak legkozelebb. igy méar ezeken a helyeken nem is ke-
rékparos infrastruktarardl van sz, hanem mikromobilitasi infrastruktararol,
az ezeket hasznal6 kozlekedok egy integralt feliileten haladhatnak. A hivatés-
forgalmi kerékparosoknak is ezeket kell hasznalniuk, de ugyanigy a segwayt
vagy elektromos rollert hasznalo turistaknak is, ezaltal nem zavarjak a jardan
a gyalogosokat. Budapesten ¢s mas hazai nagyvarosokban vagy a turizmus al-
tal jelentdsebben érintett teriileteken, mint a Balaton part népszertibb és latni-
valdkban bdvelkedd partmenti varosaiban ezt a modellt lenne érdemes kovet-
ni. Igy egyrészt elkeriilhetd az illegalis hasznalat, ami egy Parizshoz hasonlo
tiltas esetén mindenképpen jelen lenne, mert a mar meglévo eszkdzok vagy
akar a jovoben megjelend, mostani eszkdzok modosulod verzioi (amelyek még
nem kategorizalhatok be egy mostani tiltas altal) nyilvan hasznalatban marad-
nanak, illetve kozlekednének veliik. A teljes tiltas nem célravezetd, ugyanak-
kor a renddrség szamara ebben az esetben jelentkezo plusz feladatokrol sem
szabad megfeledkezni.

Meg kell emliteni azt is, hogy ugyan 1éteznek mar akar mobil, akar fix telepité-
st, indukcios vagy pneumatikus elven miikodo kerékparos forgalomszamlalok,
amelyek akar a mikromobilitasi eszkozoket is mérni tudjak, azonban ezeknek
a kozlekedési eszkozoknek a hasznalati feliiletei sokkal kevésbé jol meghata-
rozhatok, a jarda, az uttest és a kerékparos infrastruktira elemei is szoba jonnek,
azokon mind eléfordulhatnak és el6 is fordulnak. Nincs dedikalt helyiik, ami
a szamossag meghatarozasaban is problémat jelent. Mar csak ezért is érdemes
lenne meghatarozni ezeknek az eszkdzoknek a pontos felhasznalasi helyét. Ezen
feliil a hagyomanyos forgalomszamlalasi médok (kézi, indukcios, pneumatikus,
piezo stb.) mellett érdemes lenne az egyre inkabb elérhet6 digitalis képfeldol-
goz06 algoritmusok segitségével ezt a kozlekedbtipust a forgalomban is megkii-
16nboztetni. A pontos vagy legalabbis ahhoz tart6 forgalmi részarany megbecsii-
1ése minden kozlekedd esetében fontos, csak igy lehet hatasos terveket alkotni
egy-egy jelenség vagy problémakor kezelésére. Ez a ,,Safety in numbers” elv
tovabbi vizsgalataval kapcsolatban is fontos, relativ biztonsagossagot ugyanis
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nem lehet gy vizsgalni, hogy a kozlekeddknek az aranyaval nem vagyunk még
hozzavetdlegesen sem tisztaban. A kozlekedésbiztonsdgban ennél a probléma-
kornél sokkal nagyobb ,,nyereséggel” kecsegtetd lehetdségek is vannak, és itt
a nyereség alatt a sulyos balesetek megel6zését kell érteni, amelyek szdmsze-
riisitheté nemzetgazdasagi értékkel birnak (Hollo et al., 2013). igy elmondhato,
hogy az itt targyalt teriiletnek elsddlegesen a rendezett keretek kozé terelése €s
az ilyen modon torténd kezelése nevezheto a leglényegesebb elérendd célnak.
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