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Keszi Tamas — Lohner Klaudia

A halozatelemzés elmélete
és rendorségi gyakorlata

Theory and policing practice of network analysis

Absztrakt

Tanulmanyunk célja, hogy ravilagitson a halo6zatelemzési modszerek hasznos-
sdgara a rendvédelem teriiletén, illetve arra, hogy e teriilet jovdje az elmélet és
a gyakorlat 6sszefogasan, és produktiv egyiittmiikddésén mulik. Rovid torté-
neti attekintés utan ismertetjiik a halozatelemzéssel és grafelmélettel kapcso-
latos legfontosabb fogalmakat, majd bemutatjuk egy maftiahalozat lehetséges

crer

¢és a profilalkotas kapcsolddasi pontjait.
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Abstract

The aim of our study is to highlight the usefulness of network analysis methods
in the field of law enforcement, and that the future of this field depends on
collaboration and productive cooperation of theory and practice. After a brief
historical overview, we introduce the most important concepts related to network
analysis and graph theory, and then present a possible resolution strategy for
a mafia network. Finally, we provide an overview of the directions of network
analysis that can be used in profiling.
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Bevezeto

Az elemzo-értékeld tevékenység szamos modszert és technikat tudhat magaé-
nak. Annak fliggvényében valasztja meg az elemzést végz0 személy a megfe-
lelé mddszereket és technikékat, hogy milyen elemzési feladat megoldasa a cél.
Napjainkban a biindzés folyamatos valtozasaval nézlink szembe, mely maga-
ba foglalja azt a ndvekvo informacio- és adatmennyiséget, melyet a biiniild6z6
szervek szakembereinek at kell latniuk, majd rendszerezniiik oly modon, hogy
az adatok alkalmasak legyenek kdvetkeztetések levonasara. A szinte atlatha-
tatlan adatmennyiségek vizsgalatat segiti — tobbek kdzott — a jelen tanulmany-
ban vizsgalt mddszer: a haldézatelemzés. A blindzo6i haldzatok szisztematikus
elemzése életképes eszkdznek tekinthetd a blingzdi magatartas alaposabb meg-
értéséhez (Van der Hulst, 2009). A bin6z61 magatartas, viselkedés megértése
pedig elengedhetetlen a profilalkotasban.

A halozatelemzés €s a profilalkotas is a nyomozastamogatd vagy miiveleti
elemzés modszerei koz¢ tartoznak. Egyik modszer épiilhet a masikra egy blin-
iigyi elemzo-értékeld tevékenység soran. A szervezetek €s blinesetek halozat-
elemzési eszkozokkel valo feltérképezése és elemzése nagyban segitheti a pro-
filalkotok munkajat is, példaul azzal, hogy a szervezet vagy csoport tagjairol
a halézatelemzés kapcsan tobbletinformacidhoz jutunk. Masrészt a halozat-
elemzési eszkdzok akar alkalmazhatok olyan statisztikai modellezésben, ahol
Osszefliggéseket keresiink a helyszini jellemzok és az elkdvetd tulajdonsagai
kozott (Baumgartner, Ferrari & Salfati, 2005; Baumgartner, Ferrari & Palermo,
2008). Ezzel kapcsolatban azonban meglehetdsen kevés kutatasi eredmény all
jelenleg rendelkezésre. Végiil, de nem utolsoé sorban megkozelithetjiik ugy is e
két modszer kapesolodasi pontjait, miszerint, amikor halézatelemzést végziink,
egy csoportot, csoportmiikddést vagy szervezetet profilozunk, hiszen ismeretlen
jellemzokre kovetkeztetliink az ismert informaciokbol, €s a nyomozast elésegitd
kovetkeztetéseket vonunk le. Példaul azzal, hogy meghatarozzuk egy halozat
hatarait, csokkentjiik a szamitasba vehetd elkovetoi kort.

Nem szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy egyrészt e tudomanyteriilet
napjainkban is folyamatosan fejlodik, masrészt azt, hogy a renddrségi teriile-
ten val6 alkalmazasa még gyerekcipdben jar.

Tanulmanyunkban rovid torténeti attekintés utdn bemutatjuk a grafelmélet és
szocialis halozatelemzés olyan alapvet6 fogalmait €s alapkoveit, melyek segité-
siinkre lehetnek egy halozat elemzése soran, majd egy olyan esettanulmannyal
zarjuk a gondolatsort, mellyel ravilagitunk, hogy a hal6zatelemzés modsze-
rével olyan megallapitasokra juthatunk, melyek messze tulszarnyaljak azokat
a kovetkeztetéseket, melyeket egy szimpla strukturalt adathalmazbol, e mod-
szer alkalmazasa nélkiil vonhatnank le.
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A szociografia tudomanya

Minden tudomanyteriilet szamdara fontos, hogy az altala vizsgalt jelenségeket
mérdszamokkal tudjak leirni. Ez teszi lehetové, hogy minél objektivebb modon
lehessen vizsgalni a folyamatokat, a vizsgalatok megismételhetdk legyenek, il-
letve bizonyos teriileteken a predikci6 lehetdségét biztositjak. Nincs ez mas-
képp az emberi kapcsolatok vizsgalataval foglalkozo szociologia teriiletén sem.

Ez a tudomanyos igény a 20. szazad elején 61ttt testet, amikor Georg Simmel
(Wolff, 1950) német filoz6fus és Jacob Levy Moreno (1934) amerikai orvos,
pszichologus letette a szociografia alapjait (GieBmann, 2017). Magyarorszagon
Meérei Ferenc pszichologus, pedagogus, halozatkutatod volt a meghonositoja en-
nek a tertiletnek (Mérei, 1974; 1996). Vizsgalataik soran az emberi kapcsolatok
miikddését, a diadokat, a triddokat és az emberek csoportmiikodését kutattak.

A szociografia alkalmazasanak a legnagyobb l6kést a szintén 20. szazad elején
fellendiil6 jatékelméleti kutatasok adtak, amikor is megjelentek azok a matema-
tikai modszertanok — igy kombinatorika, jatékelmélet, matrixelmélet, grafelmé-
let—, amelyek lehetdvé tették a halozati mérészamok vizsgalatat. A jatékelmélet
alapjait 1928-as munkajaban Neumann Janos és Oscar Morgenstein fektette le,
amikor is a gazdasag miikodésének modelljét jatékelméleti modszerekkel értel-
mezték €s modellezték (Clefos & Bega, 2020). A tudomanyteriilet fejlodéséhez
jelentds mértékben hozzajarultak a magyar kombinatorika iskola tagjai, példa-
ul Konig Dénes, Egervary Jend, Erdés Pal, Rényi Alfréd vagy Lovasz Laszlo.

A 20. szazad masodik felében az informatika mint feltérekvé tudomanyag an-
nak a lehetdségét nyujtotta, hogy az egyébként szamitasigényes feladatokat mar
gyorsan ¢€s tomegesen lehetett végrehajtani, illetve a vizsgalatokhoz sziikséges
adatkollekciok, melyek manapsag mar természetszertien keletkeznek, minden-
kirdl rendelkezésre alljanak a vizsgalatokhoz.

A grafokkal kapcsolatban fontosnak tartunk két személyt kiemelni, akik en-
nek a matematikai teriiletnek a létrejottében nagy szerepet jatszottak: Leonhard
Euler és Sir William Rowan Hamiltont.

Leonhard Euler Kalinyingradban (Koénigsberg) egyetemi tanarként dolgozott,
¢és gyakran megemlitik mint a konigsbergi hidak bejarhatosagi problémajanak
megoldojat. A feladat szerint Konigsberg hét hidjat tigy kell bejarni, hogy mind-
egyiken csak egyszer haladunk at, és ugyanoda érkeziink. A probléma vizsgala-
takor allapitotta meg azt a tételt, miszerint, ha egy gratban paratlan foku cstics
szerepel, Uigy a grafot nem lehet ugy bejarni, hogy a kiindulo és a befejezd csucs
ugyanaz legyen. A grafelméletben mai napig hasznalt Euler-kor elnevezés azt
a grafot jellemzi, melyet tigy lehet bejarni, hogy minden élet pontosan egyszer
hasznélunk gy, hogy a kezdd és befejezd csucs azonos. Euler-utnak pedig azt
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a bejarasi utvonalat hivjuk, amelyet be lehet jarni tigy, hogy minden utvonalat
egyszer vesziink igénybe, de nem ugyanabba a csucsba ériink vissza, mint ami-
bdl indultunk. Euler megallapitotta, hogy ez csak abban az esetben teljesiilhet, ha
legfeljebb két paratlan fok cstcs van a grafban (Jackson, 1987; Elekes, 2015).

A masik személy, akit ki szeretnék emelni, Sir William Rowan Hamilton, aki
1859-ben egy olyan jatékot hozott forgalomba, melynél a feladata az volt, hogy
egy eldre megadott graf 6sszes csucspontjat be kellett ugy jarni, hogy minden
csucsot pontosan egyszer kell érinteni. Itt nem kell minden ttvonalat felhasz-
nalni és nem fontos, hogy a befejezo és a kezdd csucs megegyezzen (Benjamin,
Chartrand & Zhang, 2015).

Els6sorban a szocioldgia teriiletén valt népszeriivé a halozati kapcsolatok és
strukturdk elemzése. Innen ered a manapsag elterjedt tarsadalmi kapcsolatha-
16 elemzés (social network analysis — SNA) kifejezés is. Ez a tudomanyag vi-
szonylag sziikebb matematikai eszk6zkészlet felvonultatasa mellett, elsésorban
gyakorlati szempontbol kdzelit a halozatok, kapcsolatok elemzési problémaihoz.
A halozatelmélet €s -elemzés kiterjedt, sok szempontbol a grafelmélet eredmé-
nyeire épitd eszkozokkel rendelkezik, a halozati strukturdk leird elemzése so-
ran felhasznalt mutatdészamok erre viszonylag korlatozott mértékben tamasz-
kodnak (Sebestyén, 2011).

A fejezetben emlitett személyek vizsgalodasai €s kutatasai megalapoztak a ha-
l6zatok tudomanyat, mely mara mar korantsem korlatozodik a matematika tu-
domanyara, vagy jatékok kitalalasara, de a szocialis halozatok elemzésére sem.
Ahogy Barabasi-Albert Laszl6 magyar szarmazasu halozatkutatdo mondta: ,, Ha-
lozatok mindenhol vannak. Az agy axonok altal osszekotott idegsejtek halozata,
maguk a sejtek pedig biokémiai reakciok dltal osszekotott molekulak halozatai.
A tarsadalmak szintén hdlozatok, olyan emberek halozatai, akiket a baratsag,
a csaladi kapcsolatok és szakmai kotelékek kétnek dssze. Magasabb szinten
a taplaléklancok és 6koszisztémak a fajok halozataikent abrazolhatok. A halo-
zatok atjarjak a technologiat is: az internet, az elektromos halozatok, valamint
a szallitasi rendszerek csupan néhdany példa erre. Még a nyelv is, amit gondo-
lataink kozvetitésre hasznalunk, onmagaban véve nem mds, mint szintaktikai
kapcsolatokkal osszekotott szavak halozata.” (Barabasi, 2000).

Tanulmanyunkban a hal6ézatokat a rendészettudomany szemiivegén keresz-
tiil vizsgaljuk. A kovetkez6 fejezetben szerepld alapfogalmak, mérészamok és
csoportositasok nem specialisan e teriilethez kothetok, ugyanakkor fontosnak
tartjuk tisztazni, hogy honnan érdemes indulnia azoknak az elemz6 kollégak-
nak, akik halozatelemzésre adjak a fejiiket.
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Méroszamok és csoportositasok a grafelméletben

A halozatelemzés alapja a kombinatorika egyik 6nallo teriilete, a grafelmélet.
A halozati struktira modelljeinek attekintése soran a halozatok alkotorészeinek
két alapvetd tipusat kell megkiilonboztetni. Az egyik tipusba a haldzatok ala-
nyai, vagy masképpen elemei tartoznak. Ezek, az el6zéekben részletesebben
bemutatott alanyok lehetnek egyének, csoportok, szervezetek, de akar orszagok,
allamok, s6t régiok is. A masik tipust az elemek kozotti viszonyok (relaciok,
kotodések, kapcesolatok) adjak. A tarsadalmi haldzatok grafikus abrazolasaban
az egyes cselekviket pontok, a kozottiik levo viszonyokat pedig a pontokat 6sz-
szekotd vonalak reprezentaljak. A pontok és a viszonyok altal meghatarozott
halézatok a sz6 matematikai értelmében egy grafot hataroznak meg. Ennek tu-
lajdonsagait elemezhetjiik a grafelmélet fogalmainak és 6sszefiiggéseinek se-
gitségével (Galambosné, 2015).

Alapfogalmak a grafelméletben

Aktor alatt a halozat egy szerepldjét értjiik. Mivel tobb tudomanyteriiletet is
érint a grafok alkalmazasa igy tudomanyteriiletenként kiilonféle kifejezéseket
alkottak veliik kapcsolatosan. A csticsokkal kapcsolatban talalkozhatunk az ob-
jektum, a rekord és az aktor, az élekkel kapcsolatban a kapcsolat, a relacio és
a kotés kifejezésekkel. A tovabbiakban a szociografoknal az aktor és a kotés
(angol szakirodalomban: node, tie) fogalmakat hasznaljuk.

A tarsadalmi vagy szocialis kapcsolatokat leird grafokban kiemelt szerepiik
van az ugynevezett dualoknak, melyek két aktor és az azokat 6sszekotd kotés
alkot. A dual a szociografok legkisebb egysége, mivel az egész graf a csoport
tagjai kozotti kapcesolatokat tartalmazza, igy aki nincsen kapcsolatban a cso-
port egy masik aktoraval, ugy azokat nem tekinthetjiik a graf tagjainak. Tehat
legalabb egy kapcsolattal rendelkeznie kell minden aktornak.

A dualokkal kapcsolatban felmeriil még, hogy ha a kapcsolat viszonossag el-
vén jon létre, akkor dichotom kapcsolatrdl beszéliink, mint a hazassag vagy a ro-
konsag. Amikor a kapcsolat iranyitott jelleget 61t — jellemzden a hierarchikus
felépitésii kapcsolatnal, mint a fénok-beosztott viszony, sziilé-gyermek viszony

—, akkor iranyitott kapcsolatrdl beszéliink. Ezek a kapcsolattipusok énalloan és
egyszerre is jelen lehetnek egy grafban.

Kovetkeztetések levonasara hasznaljuk még a trial fogalmat, mikor is olyan
kapcsolatokat abrazolunk a grafban, amelyekre konkrét adat nincsen, de logi-
kai vagy tapasztalati titon feltételezhetd a kapcsolat.
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Ha mesterségesen akarunk egy grafot eldallitani, akkor véletlenszertien dua-
lokat generalunk (véletlenszertien adunk hozza éleket), aminek az lesz az ered-
ménye, hogy a grafban a kapcsolatok szamanak eloszlasa egyenletes lesz. Az
igy létrejott grafokat véletlen grafoknak nevezziik. A valds életben szervezddd
halozatoknal ugyanakkor jellemz6 az igynevezett skalafiiggetlenség. Ez azt
jelenti, hogy a kapcsolatok 1étrejotte nem véletlenszertien torténik, hanem va-
lamilyen vezérlo elv alapjan. Ezt preferencialis kotodésnek nevezik. A skala-
fliggetlen hal6zatok nagy hibattiréssel rendelkeznek a véletlenszerti hibakkal,
beavatkozasokkal szemben, ugyanakkor a tudatos, célzott, a hal6zat miikodé-
se szempontjabol fontos elemek eltavolitasa mar a hal6zatos miikodés komoly
akadalyat jelentheti (Barabasi & Crandall, 2003).

Csoportositds

A grafokat tobb szempont szerint csoportosithatjuk. Adattartalom szerint beszé-
liink egymadu, illetve tobbmodu grafokrol. Egymodunak nevezziik azt a gréafot,
mely homogén adatokat tartalmaz, jellemzden ilyenek a szociografok, hiszen
minden aktor egy személyt jelképez. Tobbmodunak akkor nevezziik a grafot,
ha a csticsok kiilonboz6 tipust objektumokat tartalmaznak, példaul valamilyen
targyat, igymint gépjarmiivet, egy lokacios helyet (példaul egy cimet) vagy
egy tavkozlési eszkozt (példaul egy mobiltelefont), és az Oket 6sszekoto éleket.

A grafok masik csoportositasa az iranyitottsag szerinti, ahol a kapcsolatok
kolesonds viszonyt tiikrdznek, példaul a hazassag vagy a rokonsag kérdése, és
ilyenkor jellemzden a kapcsolat 1éte hordozza az informaciot, azokat a grafokat
dichotom grafoknak hivjuk. A mésik csoport az igynevezett iranyitott graf, ami
jellemzoen valamilyen birtoklasi, hozzatartozasi kapcsolatot feltételez, példaul
hierarchiaban a sziild-gyermek viszonyt vagy példaul egy személy és valamilyen
objektum, példaul gépkocsi kozotti birtoklasi viszonyt tiikroz. Ertelemszeriien
a gépjarmi nem birtokolhatja a személyt, igy a kapcsolat nem kétiranyu. Ilyen
jellegh grafokkal abrazoljuk azokat a folyamatokat is, amikor informacié vagy
anyag aramlik egy hivaslista tekintetében vagy pénz atutalasakor.

A grafokat sulyozottsag szerint is megkiilonboztethetjiik, igy beszélhetiink su-
lyozott, illetve sulyozatlan grafokrol is. Ilyenkor nemcsak a kapcsolatok 1éte,
hanem azok sulya is fontos a vizsgalat szempontjabol. Jellemzo graftipus itt
a ,,szeret-nem szeret” grafban a kotéshez rendelt skala, vagy iranyitott grafok
esetén a bankszamlak kozotti atutalas dsszege.
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Meérdszamok

A halozati mér6szamok egyik része a teljes haldzat allapotat tiikrozi vissza kiilon-
b6z6 szempontbol megkozelitve. Ilyen lehet az atlagos uthossz vagy a stirtiség.

A mérészamok masik csoportja a halozatot alkotd aktorokhoz vannak hozza-
rendelve. Minden egyes aktorhoz meghatarozott modszer szerinti mérészamokat
kell kiszamolni. Ilyen a fokszam (degree), mely megmutatja, hany kozvetlen
kapcsolattal rendelkezik egy adott aktor. A kdzelség (closeness) a halozat tobbi
aktorahoz vezetd utak atlagos 1épésszamat jelenti. A hosszl, nagy 1épésszamu
utak csokkentik a hatas erésségét. Ez az érték annal nagyobb, min¢l rovidebb
uton éri el az aktor a haldzat tobbi aktorat. Egyszerlien megfogalmazva, minél
személyesebb, kozelibb a kapcsolat, annal erdsebb a viszony két aktor kdzott.
A kozottiség érték (betweenness) arra ad mérdszamot, hogy milyen erds kap-
csolatokkal rendelkezik az adott aktor. Ez az érték a halozati struktarabol ere-
do6 hatalmara enged kovetkeztetni, azt mutatja meg hogy a halozat részei ko-
z6tt milyen fontos poziciot tolt be. Egyszertien megfogalmazva, aki a halozat
részei kozott 6sszekottetést teremt annak fontos szerepe van a halézatban (Ni,
Sugimoto & Jiang, 2011).

Kisebb grafok esetében a szamitasok elvégezhetok, azonban nagyobb elem-
szamu grafok esetében mar iddigényes a feladat megoldasa. Korunk technikai
lehetdségeit kihasznalva ma mar viszonylag egyszerli a nagy mennyiségili sza-
mitast igényl6 feladatok megoldasa.

Grafok elemzése

Fontos szempont a vizsgalando6 graf meghatarozasa. A valo vilagban meglévo
végtelen grafok vizsgalatara vannak modszerek, de a jelen feladatunk szem-
pontjabodl sziikséges, hogy a vizsgaland6 részgrafot leképezziik valamilyen
szempont szerint. [gy az egyik elsé kérdés, hogy hol huzédnak a halozat ha-
tarai. Jellemzdéen két megkozelitést hasznalnak: az aktorok, illetve a kdtések
valamely tulajdonsagat hasonlitjak egy hatarértékhez. A peremkritériumok-
nak nem megfeleld aktort vagy kotést eltavolitjak a haldzatbol. A vizsgalan-
dé probléma jellege szerint meg kell hataroznunk, hogy szeretnénk-e sulyokat
hasznalni. Amennyiben igen, a megfeleld aktorokhoz a megfeleld stilyokat kell
hozzarendelniink. A meghatarozott adatok gyiijtéséhez sziikséges a megfeleld
modszertant is kidolgozni.

Szocialis halozatok eldallitasakor jellemzden az ismertséget vessziik alapul,
tehat azokat tekintiink csoporttagoknak, akik a halozat tobbi szerepldit ismerik,
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kapcsolatban allnak veliik. Szociologiai megkdzelitéssel a csoportba az tarto-
zik bele, akit a csoport tobbi tagja elismer csoporttagként. De objektiv, fligget-
len szempontok alapjan is épitkezhetiink: példaul egy vallalat munkavallaloi
alkothatnak egy vizsgdlando6 csoportot, a hatarfeltétel pedig az, hogy munka-
szerzOdés legyen a vallalat és a személy kozott.

A halézati mérészamokat az elérendd cél szem el6tt tartasaval kell kivalasz-
tani és kiszamolni. A haldzat elemzését azutan lehet megkezdeni, hogy a meg-
feleld mérészamokat 6sszerendeltiik, €s az adott csoportnak megfeleld szere-
pekkel azonositottuk. Itt figyelemmel kell lenniink mindig arra, hogy az adott
halozat milyen jellegii, mert a kiilonb6z6 tipusu haldzati rétegekre kiilonb6zo
tulajdonsagok jellemzok. Amennyiben a halézatunk homogén, tehat az dsszes
aktor és kotés ugyanazon halozati rétegbdl szarmaz6 adatokat tartalmaz, ugy
csak az adott halozati rétegre jellemz6 tulajdonsagokat kell figyelembe venniink.
Amennyiben kiillonbdz6 halozati rétegeket tartalmazhat a halozat, példaul sze-
mélyes kapcsolat, mobiltelefon kommunikacio vagy Facebook-kapcsolat, ugy
elévigyazatosan kell feldolgoznunk és értékelniink a kapott adatokat. Feldol-
gozhatjuk a rétegeket kiilon-kiilon és a kapott eredményeket 6sszevethetjiik,
vagy egyben is, azonban az eljaras eredménye nagyban torzulhat a kiilonféle
rétegekhez rendelt kiilonbozo viselkedésmintazatok keveredése miatt.

Kiilonb6z6 csoportok és kiilonb6zé kommunikacids vagy tarsadalmi kapcso-
latokat jellemz6 rétegekbdl szarmazo adatok vizsgalatakor a mérészamokon
keresztiil bizonyos aktorok csoportban betdltott szerepe azonosithatova valik.

Esettanulmany

Az esettanulmanyhoz tartozo adatokat az interneten barki szamara nyiltan el-
érhet forrasbol gytjtottiik (Cavallaro, 2020). Az esettanulmany az tigyneve-
zett Montagna maffia, pontosabban a Salvatore Montagna vezetésével miikodo
olasz-kanadai blinszervezet felszdmolasa, illetve az elleniik folyo biintetéelja-
ras soran gyijtott adatokra tamaszkodik. Salvatore Montagna a Bolsonaro New
York-i maffiacsalad kanadai aganak volt a vezet6je. 2006-t61 kezdddden szo-
ros rendorségi ellendrzes alatt végezték tevékenységiiket. Az ligyben gylijtott
informaciokbol késziilt adathalmazt vizsgaltuk haldzatelemzési modszerekkel.
A feldolgozott adatok (1. szamu abra) a csoport mitkddése soran tortént szemé-
lyes talalkozokrol nyujtanak informaciot. Az ebbdl késziilt graf egy sulyozott
dichotom graf. A kotéseken lathato sulyok a feljegyzett személyes talalkozasok
szdmat jelzik. Mivel lathatd az abran, hogy a csoport szamos tagjat megfigyel-
ték a rendOrségi akcid soran, igy a halozat hatdrai adottak. A feltételezett feladat
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az, hogy egy korlatozott renddrségi akcioval hogyan lehetne tiz olyan személyt
a szervezetbdl kivonni, hogy a szervezet miikodését a legjobban akadalyozzuk.

Alapvet6 stratégiai elgondolasunk a skalafiiggetlenségre épiil. Tekintve, hogy
egy hierachikusan felépiild csoport semmiképp sem tekinthetd véletlen halo-
zatnak, ezért a miitkddése szempontjabol fontos aktorokat tavolitjuk el. A masik
feladat pedig annak meghatarozasa, hogy egy ilyen renddrségi akcio6 utan a je-
lenleg ismert tagok koziil ki veheti 4t a megmaradt csoport vezetését.

1. szamu abra: Kiindulé adatkollekcio

Forras: A szerzok sajat szerkesztése.
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2. szamu abra: Kozottiségi (betweenness) értékkel sulyozott dbra

.f'“} -9

4
\1

Forras: A szerzok sajat szerkesztése.

Ahhoz, hogy a renddrségi akcio elérje a kivant eredményt a tiz kivalasztott sze-
mély letartoztatasat rovid idon beliil kell foganatositani, hogy a szervezet ne
tudja magat ujrastrukturalni, vagyis a személyek eltavolitasat érdemes egy ak-
ci6 keretében végrehajtani. A képzeletbeli rendori miivelettdl azt az eredményt
varjuk, hogy a szervezet id6legesen meggyengiil, akar miikodésképtelenné is
valik egy iddre, illetve, hogy azonositani tudjuk azt a személyt, aki ezek utan
vezetd szerepet fog betdlteni a szervezetben.

Természetesen a , kisérlet” soran nem hasznalunk fel minden halézatelemzé-
si mérgszamot, de figyelembe kell venniink azt, hogy egy valos akcio megter-
vezésekor sokkal tobb mérdszamot, illetve tobb mérdszam egylittesét is vizs-
galni kellene. Nem foglalkozunk az egyes személyek egyéni képességeivel és
adottsagaival sem. A valdsagban fontos szerepe lehet annak is, hogy a csoport
egy-egy szerepldje milyen személyes jellemvonasokkal rendelkezik, példaul
mennyire kedves, mennyire szimpatikus, mennyire elfogadott, mennyire erd-
szakos vagy mennyire ambiciozus. Az eredményektdl csupan azt varjuk, hogy
megmutassa, az egyes szereplok 1éte, illetve eltavolitasa milyen erésen tud hat-
ni a hal6zat mikodésére.

Vizsgalatunkban a betweenness mérészamok jatsszak a foszerepet (itt igyne-
vezett centralizalt, normalizalt mérészamokat hasznaltunk).

Az els6 abran lathattuk a haldzat felépitését, a kiindul6 allapotot. Ez egy sta-
tikus allapot, mely egy bizonyos iddszakon beliil tortént adatok gytijtésébol
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Osszeallitott adatkollekcid. A vizsgalatunk tehat arra iranyul, hogy ha mindig
a legfontosabb szereplot tavolitjuk el a halozatbol, ki ,,6rokli” a szerepét (3.
szamu abra)?

3. szamu abra: 4 legnagyobb kozéttiségi értékkel rendelkezd aktor eltavolitasa utani allapot

Forras: A szerzok sajat szerkesztése.

Tobb 1épésben végezziik a vizsgalatot (4—7. szamu abra), mig el nem jutunk ah-
hoz az 4llapothoz, amikor tiz személyt kiemeltiink a szervezetbol (8. szamu abra).
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4. szamu abra: Tovdbbi két aktor eltavolitasa utani allapot

;o

Forrdas: A szerzOk sajat szerkesztése.

5. szamu abra: A negyedik aktor eltavolitasa utani dallapot

Forrdas: A szerzOk sajat szerkesztése.
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6. szamu abra: 4 nyolcadik aktor eltavolitasa utani dallapot

Forras: A szerzok sajat szerkesztése.

7. szamu abra: A kilencedik aktor eltavolitasa utani dllapot

Forras: A szerzok sajat szerkesztése.
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8. szamu abra: 4 tizedik eltavolitott aktor utani dllapot

¢

Forrdas: A szerzok sajat szerkesztése.

Amennyiben csak egy-egy szerepldt egy-egy akcid keretében tavolitottunk vol-
na el a halozatbol, akkor a halozat Gjra strukturalodna, miikddése tovabb folyna
oly médon, hogy a kapcsolati rendszere megvaltozik. Uj kapcsolatok keletkez-
nek, a hierarchikus szintek is megvaltoznak. Mas kapja a vezetd szerepet, mas
a végrehajtoit és igy tovabb. Bizonyos esetekben fontos vizsgalati szempont
lehet az is, hogy a szervezet dinamikaja hogyan befolyasolja a valtozasokat.
Ehhez azonban — ahogy korabban emlitettiik — ismerniink kellene a hal6zat ak-
torainak egyedi jellemvonasait is, melyre vonatkozoan a rendelkezésiinkre allo
adatbazis nem tartalmaz adatot.

Az utolso, 8. szamu abran lathatjuk a szimulalt varhato helyzetet. Lathatjuk,
hogy a 8. szamu abran szerepld személy, az elsé abran vajmi kevéssé tlinik
a halézat meghatarozo szerepléjének. A kiindulo és az utols6 abra 6sszehason-
litasaval megallapithatjuk, hogy kiilonb6z6 halozatelméleti modszerek, illetve
a halézati mérészamok hasznalata nélkiil, nem tudtuk volna megmondani, hogy
a legnagyobb betwenness értékkel rendelkezo aktorok eltavolitasa utan (tiz db),
mely aktor fog vezetd szerepet betdlteni a haldzatban.

Rovid értekelés
A fenti feladat megoldasa soran csak a halozat szerkezetét és az aktorokhoz hozza-

rendelheté mérdszamot hasznaltuk. A valésagban a haldzatelemzés rendvédelmi
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teriileten torténd alkalmazasa sokkal dsszetettebb feladat, ahol szamos mas koriil-
ményt is figyelembe kell venniink, a megvalaszolando kérdés pedig nem mindig
ilyen egyszeri. Az esettanulmany azonban jol érzékeltette azt, hogy a modszer
még ilyen hianyos informaciokkal is hasznalhatd. Ezen tilmenden természe-
tesen a halozatelemzés eszkdzét nem csak a maffiahalozatok vizsgalatara, és
azokkal kapcsolatos nyomozati stratégiak kialakitasara hasznalhatjuk. A szer-
vezett blindzés kiilonbozo formai, legyen az egy tigynevezett ,,unokazos csa-
1as”, egy kabitdszerterjeszto-halozat, vagy egy terroristahalozat elemzése mind
megkivanhatjak a halozatelemzés széles eszkoztaranak alkalmazasat. Kezdve
egy kapcsolatrendszer feltérképezésével az egészen bonyolult, és szabad szem-
mel atlathatatlan mennyiségili szereplovel rendelkezo haldzatok szétbontasaig.

Mindemellett a fenti elemzést kiegészithetnénk profilelemzési tevékenység-
gel oly modon, hogy megvizsgaljuk a szervezet altal elkdvetett (elsésorban az
erdszakos, személy elleni) biincselekményeket, melyekre elkdvetdi profilokat
allitunk fel abban az esetben, ha az adott cselekmény elkdvetdje ismeretlen.
A profilokat ezt kovetden megkiséreljiik 6sszekapcsolni a haldzat egyes sze-
repléivel. Ez segitséget nyujthat a nyomozati, halézat bomlasztasi, vagy akar
kihallgatasi stratégiak kialakitasa soran.

Az esettanulmanyon tul

Lathattuk, hogy a bliniildozés és felderités teriiletén alkalmazhatok a halozat-
elemzési technikék. A tudomanyos vilag azonban ennél eldrébb tart. Koriilbe-
lil a 2000-es évektdl kezdve mar a rendvédelem teriiletén is sziiletnek olyan
kutatasok, melyek a halozatelemzési eszkozoket predikciora hasznaljak. A Ba-
yes-halozatok két kiilonbdz6 matematikai tertilet kombinacioi: a grafelméleté és
a valoszinliségszamitasé. Specialis grafikus modellek, amelyek iranyitott, acik-
likus grafokbol allnak, vagyis nem lehetséges, hogy barmelyik csomdpontbol
elinduljunk, és iranyitott korok halmaza mentén haladjunk a megfeleld iranyba,
visszaérkezve a kezd6 csomoponthoz (Stephenson & Andrew, 2000). A bayesi
halozat (BN) alkalmas biin6z6i magatartasi modell felallitasara oly modon, hogy
Osszekapcsolja az elkoveto cselekményét a blincselekmény helyszinén talalha-
té informacidkbol a pszichologiai profiljaval. Strukturalis és paramétertanulod
algoritmusokat alkalmaznak az olyan kapcsolatok felfedezésére, amelyek egy
olyan adatbazisba vannak beagyazva, amelyek a brit renddrség altal az 1970-
es évektdl az 1990-es évek elejéig megoldott gyilkossagi esetek helyszinére és
elkovetoi jellemzoire vonatkozo adatokat tartalmaznak. A BN-modell felépitése
utan egy kovetkeztetési algoritmus segitségével képesek megjdsolni az elkovetdi

Beliigyi Szemle, 2022/1. 83



profilt a tetthelyen megfigyelt viselkedési jegyekbdl (Baumgartner et al., 2005).
Mas kutatok a bayesi halozat kapcesan alatamasztottak, hogy a tetthelyi bizo-
nyitékokbol egy ismeretlen elkdvetd tulajdonsdgaira lehet kdvetkeztetni, ami
segit sziikiteni a felderitetlen emberdléssel gyantusitottak listajat. azt mutatjak,
hogy atlagosan az elkdvetd jellemzdinek 80%-at helyesen josoljak meg az 1j,
egyaldozati ember6lés blincselekmények esetében (Baumgartner et al., 2008).

Osszegzés

Lathattuk, hogy a hal6zatelemzés szdmos elméletet és rengeteg kutatdmunkat
tudhat magéaénak — holott a témaval kapcsolatos kutatasokbol csak egy enyhe
izelitét adtunk tanulmanyunkban. A fenti attekintés és vizsgalat soran vilagossa
valt, hogy a halozatelemzés eszkdze alkalmas lehet, hogy a rendvédelmi szer-
vek felvegyék a versenyt a szinte atlathatatlan adatmennyiséggel, és nem elha-
nyagolhat6 segitséget nyjtson a bonyolult és szerteagazo kapcsolati rendsze-
rek feltérképezésében. Azonban az is szembet(ind, hogy e modszer hatékony és
preciz gyakorlati alkalmazasa szamos ismeretet, rengeteg képzést, illetve idealis
esetben szoftverek alkalmazasanak megbizhatd ismeretét is megkoveteli az azt
gyakorloktol. Ezen tilmenden egy nagyon dinamikusan fejlodé tudomanyterii-
letr6l van sz6. Nem varhato el tehat, hogy a nyomozok, felderitok —adminisztra-
tiv terheik mellett — maguk végezzék el a haldzatok elemzését, megismerkedve
a fogalmakkal, eljarva a megfelel6 képzésekre, majd rutint szerezve e teriileten.
Nem véletlen tehat, hogy a halozatelemzés egy olyan mddszer, melyet a rend-
védelemben az elemz6-értékeld teriileten dolgozo kollégék alkalmaznak. Azon-
ban a halozatelemzés renddrségi gyakorlata még gyerekcipdben jar. A fejlodés
iitemének kovetése folyamatos haldzatelméleti kutatasokkal lenne lehetséges.
Figyelemmel arra, hogy az eltér6 csoportok kiillonbozéképpen viselkednek, és
a kiilonbo6z6 halozati rétegek eltéré kommunikaciot vagy viszonyt jellemeznek,
sziikséges, hogy elovizsgalatot, kutatast folytassunk mar ismert mikddést, ha-
sonl¢ tulajdonsagokkal rendelkez6 csoportok tekintetében. Ezutan egy ismeret-
len csoport vizsgalatakor, a korabbi kutatasok eredményét felhasznalva a cso-
port tagjainak szerepét sikeresen azonosithatjuk a mérészamok segitségével.

A profilalkotasnak és a halozatelemzéseknek tobb kapcsolddasi pontja is van.
Fenntartjuk a lehetdségét, hogy az altalunk emlitetteknél akar tobb. A fenti ku-
tatasok eredményei ramutattak, hogy a haldzatelemzés alkalmazhaté modszer
lehet a profilalkotas teriiletén. Ennek hazai kutatasa szintén olyan, gyakorlatban
is alkalmazhat6 eredményeket hozhat, mellyel hatékonyabba tehet6 a nyomo-
zasok tamogatasa. E teriiletben rejlod lehetdségek kiaknazasa tehat az elmélet €s
a gyakorlat szoros, produktiv egyiittmiikddésén all vagy bukik.
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